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1. Reglas de derivacion
1. Constante:  f(x)=k f'(x)=0
2. Potencia: f(x)=x" f'(x)=nx"" o fx)= f(x)=nu"
3. Suma - diferencia: f(x)=uxv ~ f'(x)=u'zv’
4. Producto: f(x)=uwv f'(x)=u"v+u-v'
5. Cociente: il X):E f(x)= Y _2u Y
v %
Ejemplos:
f(x)=x’+3x°+4 f'(x)=3x"+3:2:x'+0 = 3x°+6x
Potencias |
F(X)=(+3x+4PT v F(x)=3-(+3x+4)-(3x"+6x) ~  Losrestitacos so implifcansihay
> UL u u factor comun
f(x)=(x2+2)2 f'(x):2-(x2+2)1-(2x):4x(x2+1)
f(x)=(—x=2 f'(x)=a-(—x=2F(~1)=-4(-x-2]
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Ejemplos:
Productos:

e V.o
f(x)=(2x+1)-(x-2)
u" %
Cocientes:
33X
f(x)_(2x+1)2

u - v+ u vV ; : i
k '(X>:(_ 1)’(X2+3x)+(—x_2).<zx+3): ay un%isr:wjmi%care emos

u' - v+ u - v
f'(x)=(4x=2)-(2x°+2x%)+(2x"~2x)- (4 x+6x*)=
fr(x)=(8x°+8x"—4x’—4x°)+(8x°+12x*—8x°—12x’)=

=20x*—12x°
‘ hay que aplicar la regla del ‘ /n-un_l uv+uty a
producto y la de la potencia Stk ol sl

/

h :
f'(x)=3(2x+1)-(2)-(x=2)+(2x+1)*-(1)=  primero sacamos factor

comun

=(2x+1)*:[3:2-(x—2)+(2x+1)-1]=(2x+1)*(8x—11)
~ los productos no se hacen

_3-(2x+1)2—3x-2-(2x+1)1-2 hay una resta, pero

f'(x)— <2X+1)4 — | primero i%cr;r?lgrr]]os factor
_(2x+1)-[3:(2x+1)—3x-2:2] 6x+3—12x _—6x+3
(2x+1)° (2x+1)  (2x+1)
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Ejemplos:
Cocientes:

3 , 0-(2x+1)°—=3-2-(2x+1)"-2  —12

X|= — =
flx (2x+1)° frix) (2x+1)* (2x+1)
_(2x+1) o 2:(2x+1)+(2):3-0-(2x+1)° _4(2x+1)

f(x)="= fr(x)= (3] =3
Observando el ultimo ejemplo podemos obtener tres subreglas muy utiles:
41. f(x)=ku f'(x)=ku'
5.1, f(x)=4 fr(x)="

k , —k-u'’
52. f(x)==~ fr{x)=—F

u u
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1. Reglas de derivacion

6. Radicales: f(x)=vx f'(X)=2\1/; f(x)=+u f,<x):2u_ﬁ
=tk Fe—rs | f=ta  K=—rs
nvx n-vu
Ejemplos: . 1 : _ 2x+1
f=tx  FW=—m F(X)=vx+x f <x>—2j%
7. Exponenciales:  f(x)=e" f'(x)=e" f(x)=e f'(x)=e"u
f(x)=k f'(x)=k*Ink f(x)=k f'(x)=k"-u'-Ink
Slempes f(x)=10 f'(x)=10In10  f(x)=e fr(x)=e"(2x+1)
8. Logaritmicas:  f(x)=Inx f'<x):§ f(x)=Inu f'(x):u?'
f(x)=log, x f (X):x-llnk f(x)=log,u f <X>:u~L{1;k
Ejemplos: 1 _ 2x+1
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Ejemplos:

f(x)=vV3x—2

3
f<xy_2¢3x—2

() 5
frix 3V(3x—2) V(3x—2)

f(X):e3x_2'3 - 3.e3x—2

f(x):33x_2'3'1n3 = 3-]n3.e3x—2

f(x)=In(3x-2) 0=
oy 3
f(x)=log(3x-2) F (0= ) ins
: 3 ~ denominador
f(x)=v3x—2-(3x—2) o del product® 'fLﬂ=5§§?§§(3x—a+«3x—2¢y:e§§m§°f
i\ . i I e R N i o I W e A s M s = e
********************* _3:(3x=2)+(V3x—=2)"3-2_9x—6+18x—12_ 27x—18
2V3x—2 2V3x—2 2V3x—2
>’ _ e LD 2) S e (SN S A
= - regla del-cociente—» f' = = fact |
f(x)=5—— regla del coci f'(x) Gr_2) factor comdn
_e”*[9x—6-3]_e""(9x-9)
(3x—2) (3x—2)°
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Ejemplos:

= ey’ : % 3:(x=2)—-(3x-2)(1
flx)=e ™ e S x_2) W
eu . regia ael cociefhe A X—=2Z)

3 3x—2

_ xx—_z2 3x—6—-3x+2 5 —4
=e . > =e . .
(x—2) (x—2)

s . » f! — 3 . — 7. 3 _idenominadori
f(x)=v3x—2-In(3x—2) o producto f(x)——Zm In(3x—2)+v3x—2 ; donominador |

u . VvV o \’eg\a 3Ix—2

A SR BT AT A e
2<3X—2) _ NN e |

Vv3x—2-[3-In(3x—2)+2-3] _3:In(3x—2)+6
2(3x—2) ~ 243x=2
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1. Reglas de derivacion

9. Trigonométricas: f(x)=senx f'(x)=cos x f(x)=senu f'(x)=cosu-u'
f(x)=cos x f'(x)=—senx f(x)=cosu f'(x)=—senu-u'
1 I
flx)=tgx  f'(x)=— flx)=tgu  f'(x)=—5
Cos” X CoSs” U
Ejemplos: ()= sen(3x+x?) iR = cos(@nrs ) (Bran) Cen
f(x)=senx - cos x f'(x)zcosX°cosx—senx-senxcoszx—senzx:\cos(2x)j
f(X):SenX f,(x):cosx-ex—senx-exzex[cosx—senx]:cosx—senx
ex (eX)Z e2x ex
10. Trigonométricas 1 u
inversas:  f(x)=arcsenx f'(x)= . f(x)=arcsenx  ['(x)= e
I _1 I _u'
f(x)=arccosx f'(x)= Y f(x)=arccos x f(x):m
| \ et
f(x)=arctgx  f'(x) T f(x)=arctg x fr(x) A
Ejemplos: —1 —1 —1
1 R R
flx)=arctg et X L
1+ — ]_+—2
X X x°
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2. Interpretacion grafica de la derivada

Recordatorio: pendiente de una recta
i

£
6_

La pendiente mide con qué velocidad sube o baja una
recta

r.: cada avance de 1 en x, supone una subidade 2eny.
La pendiente es A 2

r,: cada avance de 1 en x, supone una bajadade 1 eny.
La pendiente es 1

5 4 L0 2 4 6 8

_2 71 r/
Ny 4
—4-

m,=——=-—1

| 2
10 1

r,: cada avance de 2 en x , supone una subidade Seny .

La pendiente es S 5

2 1

r,. cada avance de 4 en x , supone una bajada de 1 eny . La pendiente es m4=—z
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2.1. Recta tangente a una curva
En una grafica, en cada punto se puede trazar su tangente. Punto A(a, f(a))
La derivada de la funcién en cada punto es la pendiente de la tangente f'(a)=m

flx)=5-2x" > f'(x)=x'-4x

r{x}_g_zxf Recta tangente en el punto A. Pendiente: m,=f"'(a)

\

L

—4

5 N ] Recta tangente en el punto B. Pendiente: m,=f"'(b)=5
B Recta tangente en el punto C. Pendiente: m_=f'(c)=0

¢ En qué puntos de la curva la pendiente vale 5?
f'(x)=5 = x°—4x=5 > x=—1, x=5

Ecuacion de la recta tangente: ecuacion punto - pendiente:

La ecuacidn punto-pendiente de una recta se obtiene sabiendo un punto A(a, , a,) y la pendiente
m:

y—azzm-(x—al)

En una curva f(x), la ecuacién de la recta tangente a esa curva en un punto A(a, f(a)) es:

t, : y=f(a)=f"(a)(x—a)

Recta tangente a f que pasa por A:
16 : 16 - 8
A(2,—?) f'(2)=—4 tA.y+?——4(x—2) y=—4x+3
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Ejemplos:
1) f(x)=x"—4x
* Calcular la recta tangente a la curva en el punto de abcisa x = -2

mos la férmul lar ngente: f'(x)=2x—

Usamos la férmula de la recta tangente: f'(x) _2x 4 y—4=—8(x+2)
f(=2)=4 y=-8x-12
f'(-2)=-8

e Calcular los puntos de la parabola en los que la pendiente sea 1

Pendiente sea 1: f'(x)=1 = 2x—4=1 = x:g Punto:

5, —15 5 15
=f|\—)=— P(—,————
y=f5)=— S,

» Calcular los puntos de la parabola en los que la tangente sea paralela alarectay =2x + 4

Tangente paralela ay = 2x+4 — Pendiente sea 2: _
frx)=2 » 2x-4=2 > x=3 Bnto:
y=f(3)=-3 Q(3,-3)
2) g(x)=x"—bx
» Calcular b para que la recta tangente a la curva en el punto de abcisa x = -2 tenga

pendiente 4
f'(x)=2x=b Pendiente sea 4: f'(-2)=4 - 2-(—2)-b=4 - b=—38

* Calcular b para que la parabola tenga el vértice en x =5
Vértice: Pendiente sea 0:
f'(5)=0 = 2:(5-b=0 = b=10
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2.2. Puntos singulares de una funcion
Son puntos de la grafica en los que la tangente es horizontal, o sea, puntos en los que la derivada vale 0:

m,=f"(a)=0
Estos puntos pueden ser maximos , minimos , 0 puntos de inflexion
_m=0_ _ e ____
(a,f(a)) [ M=l o 7 _ _[[L_ m=0__ o = ___
(a,f(a)) (a,f(a))

Para decidir de qué tipo es un punto singular se pueden usar dos métodos:
1. Signo de la derivada en los intervalos adyacentes al punto.
2. Signo de la segunda derivada en el punto:
Sif''(a)<0 - esunmaximo
Punto singular: f'(a)=0 {Sif''(a)>0 - esun mfnimo
Sif''(a)=0 = esun punto de inflexién

Ejemplos: Buscar puntos singulares y decidir de qué tipo son.

1. f(x)=—(x+3)+5

Hacemos la derivada e igualamos a 0:  f'(x)=—3(x+3)-1+0  f'(x)=0 > x=-3
Solo hay un punto singular. Veamos de qué tipo:

Método 1: Dom(f)=R f = L X = =3 N0 es ni maximo ni minimo: es
— punto de inflexion (por descarte).
f eal § Vv Punto (-3, 5)

Método 2: Hacemos la derivada segunda y sustituimos
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Ejemplos: Buscar puntos singulares y decidir de qué tipo son.

o f(x)=(x+1)e’
Hacemos la derivada e igualamos a 0: f'(x)=2xe*+(x’+1)e*=e*(x°+2x+1)  f'(x)=0 > x=—1
Solo hay un punto singular. Veamos de qué tipo:
Método 1: Dom(f)=R f + + = —1n0 es ni maximo ni minimo: es
v = punto de inflexion (por descarte).
e R e Punto (-1, 2/e)

Método 2: Hacemos la derivada segunda y sustituimos

fr(x)=e“(x’+2x+1)+e*(2x+2)=e*(x’+4 x+3) f'(—=1)=0 - Punto de inflexién

3. X =2
flx)=27— 2 : 2
f'(X):2X(X _X>_2(X _22)(2X_1):_X :-4X;2 f'(x):() - X:Zi\/i
(x"=x) (x"=x)
Dom(f)=R—{0,1} ¢ Sh + | + | —
f 02 T 1 2l
A . A
minimo maximo
. f(x)=senx—cosx x€[0,2m)
f'(x)=cosx+senx f'(x)=0 = cosx=—senx = 1:_SenX:—tgx
COS X A
th:—l_)X:1350 . 315° X:T , T
f''(x)=—senx+cosx ' 37” :—g—g:— 2<0- Maximo

fvv 77‘77: +£+£_+ 2>0- Minimo

matepaco.blogspot.com
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3. Continuidad y derivabilidad de funciones “a trozos”

Discontinuidades:

X*—x*+2, six<1
f(x) 2, six=1

2—,51’x>1
—x“+5x—4

X*—x*+2 , six<1
2 .
—Xx"+5x—4, six>1

f(x)=

fes discontinuaen x = 1
discontinuidad salto infinito

f(17)=2
f(1)=2
f(1")=0

fes discontinuaen x = 1
discontinuidad salto finito

xX*—x*+2 , six<l1
1, six=1
2 o
—Xx"+5x—-2,six>1

f(x)=

f(17)=2
f(1)=1
f(17)=2

fes discontinuaen x = 1
discontinuidad evitable

donde la funcién no es continua, no puede ser derivable
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Continuidad y derivabilidad: Si la funcién es continua en un punto, puede ser derivable, o no

X*—x*+2 , six<1
f(x)= 2, six=1
—x2+5x—2,six>1

4

f(1)=2
f(1)=2
f(17)=2

\ fes continuaen x = 1 \

fr(x)= 3x*—2x, six<1l
—2x+5 , six>1

fr(17)=1
f(1")=3

X*—x*+2 , six<1
f(X): 2, six=1
—x2+3x,six>1

3

\ fno es derivableen x = 1 \

2 /1 0 1 2
f(17)=2
f(1)=2
f(17)=2

\ fes continuaen x = 1 \

A 3x*—2x, six<1
—2x+3 , six>1

AN
fr(1)=1

\ f es derivableen x = 1
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Ejercicios:
Estudiar la continuidad y derivabilidad en los puntos de ruptura

1 si x<0 e’ si x<0
1. fix)={x+1 si D<x<l1 2. fix)= 1 si D<x<3
_xz—Zx si 1<x —x +3x+2 six=23
i » % si =0
In(x=1) si x<2 , ; i
3- 'f(“‘]-{i-\:_ﬁ si xn>2 4' .f(‘\-]= 1 Si D< x < 5
—Xx2+3x+2 si x>3

X +1 X <1
sea continua. ¢Es derivable?

a

5. Calcular a para que f(x) =«[ 3 1
J-ax? x =

24+ 92%x-1 x<0

6. Dadala funcién f(x)={ ax+b 0<x <1 hallar ay b para que sea continua

2 x>1 ¢Es derivable?

senx X<

hallar b para que sea continua en x=m.
2x+b x>m= p 1

¢Es derivable?

7. Siendo f(x) ={

8. Calcular a y b para que f(x) sea continua en x=0y x=1. 9. Calcular a y b para que f(x) sea continua en x=0 y x=1.

ex+a; x < 0 cosx; si x <0
f (}[) =J ax?+2:; 0 < x < 1 f (Xj =Jdadxi: si ()< x < 1 Paralosva
b b )
¢Es derivable? . n ! :Es derivable? 9%  sx 21
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Ejercicios:

10.

11.

12.

13.

14.

é,x

x2+c

Halla el valor de ¢ de modo que la funcién y =
tenga un inico punto critico.

:Se trata de un mdximo, de un minimo o de un punto de
inflexion?

a) Calcula los valores de los pardmetros 4 y & para que
sea derivable la funcién:

1—x

F=1 ¢

rax+b si x20

si x<0

b) Halla sus extremos relativos en el caso a2 =-2, 6=1.

Halla el dominio de definicién y los intervalos de creci-
miento y decrecimiento de la funcién:

xz—
f@:h(zi)

X+

Escribe la ecuacién de la recta tangente a la curva
y=arctg x—1
x+1

que es paralela a la recta x—2y+ 3 = 0.
Halla el valor que debe tener 4 para que la funcion

f(x) =x%In %, a > 0, tenga un punto singularen x =e.
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Ejercicios:

15.

16.

17.

18.

19.

2 .
: ., ax“+bx +c si x<0
Se considera la funcién f(x) = {

xnx si x>0

Determina @, & y ¢ para que sea continua, tenga un
maximo en x =—1 y la tangente en x =—-2 sea paralela a
la recta y = 2x.

x+2¢* si x<0
avb—x si x>0

a) Determina el valor de 2 y & sabiendo que f(x) es

Sea f la funcién definida por f(x) = {

derivable en x = 0.
b) ;Tiene puntos singulares?
Estudia el crecimiento de la funcién f(x) = ¢*(cos x + sen x)

y determina sus maximos y minimos para x € [0, 27].

a) Estudia la curvatura de la siguiente funcién:
f(x) = x% In x
b) Escribe la ecuacién de la recta tangente que pasa por su
punto de inflexion.
Considera la funcién:
senx  si x € [-2m, 0)
S = {x2—2x si x € [0,3]

Determina los puntos de corte con los ejes y sus extremos
relativos. Dibuja su grafica.
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4. Problemas de optimizacion

1. Dos antenas de television separadas 10 m son fijadas al suelo mediante un Unico cable tensor. Si el cable se ata a
4 m. de altura en una an tena y a 7 m. en la otra, se desea conocer el punto de fijacion del cable en el suelo de
forma que la longitud del cable sea minima.

2. Una hoja de papel debe contener 18 cm2 de texto impreso. Los margenes superior e inferior deben tener 2 cm. y
los laterales 1 cm. Calcularlas dimensiones de la hoja para que el gasto de papel sea minimo.

3. Se quiere vallar un campo rectangular que estéa junto a un camino. Si la valla del lado del camino cuesta 8 €/my la
de los otros 2 €/m, hallar el area del mayor campo que pueda cercarse con 288 €.

4. Hallar las dimensiones del rectangulo de area maxima inscrito en una circunferencia de radio 5 m.
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