1. Definicion

2. Rectas tangente y normal

3. Derivadas laterales. Estudio de la derivabilidad de una funcion
4. Monotonia y curvatura

5. Optimizacion de funciones. Problemas

6. Calculo de limites: Regla de L’Hopital

7. Representacién grafica de funciones

1/12

matepaco.blogspot.com


http://matepaco.blogspot.com.es/

Derivada de una funcion f en un punto a :

f'(a)= lim f(x)—f(a)

x>a X4

Ejemplos:
f(x)=x"—x
f'(2)= lim

. x=>2
f'(a)= lim

xX=>d
f(x)=Vx
f'(0)= lim

x=>0

xz—x—Z_ 0
X—2 0
X’—x—a+a _
X—a

Vx _[0

X

(x—2ﬂx+1)_3

= lim
xX=>2
0

xX—2

(x+a—1)(x—a)

— |= lim
X=>da

X—d

=2a—1

=+o0 = Lafuncionnoes derivableen x=0
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f'(0)=o0 No hay derivada en x=0
La derivada es la inclinacion de la recta tangente
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Recta tangente a la grafica de una funcién f(x) en un punto x = a en el que es derivable:
t:y—f(a)=f'(a)(x—a)

Recta normal a la grafica de una funcion f(x) en un punto x = a en el que es derivable:

y—fla)=———(x—a
n.y f( ) f'(a)< )

Ejemplo: y=—x*+3x ; x=1 n:_x_y:\_3<
N

Rectas tangente y normalen x = 7::

y(l)=2 21 1.2)
yix)=—2x+3 ; y(1)=1

t:y-2=1(x-1);, t:y=x+1 0o 1 2 a
ny—-2=-1(xx-1); n:y=—x+3
geogebra
= —x°+3x
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Derivadas laterales:

x=>a X4 x>a X7
La funcion es derivable en x = a si es continua y coinciden las los derivadas laterales.

 Siuna funcidn es derivable en un punto, debe ser continua.
» Siuna funcién es continua en un punto, puede ser derivable o0 no.
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Ejemplos: Estudia la derivabilidad de las funciones fy g :

: i x<2  Losdos trozos de f son funciones continuas y
f(x)— X , Sl X " L] ’7 L e .
derivables por ser polinomicas. El unico punto a

—3x+10,six=2  ogydiares x = 2

Primero se estudia la continuidad: si no es continua, tampoco es derivable

f(2)=4

lim f(x)=4
X2

lim f(x)=4
\x—)2+

La funcidén es continua en R

Ahora la derivabilidad

f'(x)=

2x , Six<2
-3 , Six>2

fr(2)=4
f(2)=-3

La funcidén no es derivableen x =2

La funcion es derivable en R - {2}

geogebra
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Ejemplos: Estudia |la derivabilidad de las funciones fy g :

x° Si x<? Los dos trozos de g son funciones continuas y
— bl ] " V4 [ V4 [
g(x) derivables por ser polindmicas. El unico punto a

= . . .
—X +8x—8,s1x=2  estudiares x = 2
Primero se estudia la continuidad: si no es continua, tampoco es derivable

g(2)=4

XILHZI— g(x)=4 La funcion es continua en R
lim g(x)=4
x=>2"

\

Ahora la derivabilidad
, ‘ "(2%)=4
g'(x)= 2x S”f<2 g'( _)
—2x+8 , six>2 |g (2 ):4
La funcidén es derivable en x = 2

La funcion es derivable en R
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Sea y = f(x) una funcién derivable en un intervalo /.
« Sif(x) >0entodo /:fes creciente en /
« Sif(x) <0entodo /:fes decreciente en /

Punto critico o singular: es un punto que anula la derivada. f’(a) = 0.
« Sif’(a) > 0, x = aes un minimo relativo

« Sif”(a) < 0, x = aes un maximo relativo

« Sif’(a) =0, x = aes un punto de inflexion

Sea y = f(x) una funcién derivable dos veces en un intervalo /.
« Sif’(x) >0entodo /:fesconvexaen /
« Sif’(x) <O0entodo /:fesconcavaen /
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Si al hacer un limite de un cociente z E))i)) se obtiene una indeterminacion ol © 155]
puede hacerse el mismo limite con f (X) El resultado del segundo sera valido
g'(x) para el primero
Ejercicios
PR 302+ 2x - 16 i B=X)€*— 2% 3
x—2 x°-x-2 x—0 x°
o 3x?+ 2x—- 16 iy B X)€"~ 2x-3
X — +o00 g2 x —» +oo x°
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Ejercicios
1. Sea f :|R — IR la funcion dada por: f(x}=|8—x"’|

a) Esboza la grafica y halla los extremos relativos de f (donde se alcanzan y cuales son sus
respectivos valores).

b) Calcula los puntos de corte de la grafica de f con la recta tangente a la misma en el punto de
abscisa x =-2.

2. Sea fla funcion definida para x #1 por f(x)= 2x”

a) Determina las asintotas de la grafica de f.
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f.
c¢) Esboza la grafica de f.

3. Calcula lim (L-i) Calcula lim & —Dsen*

3 2
=1l x—1 Inx =0 xT—x

4. Determina la funcion f : R — R sabiendo que su derivada segunda es constante e igual a 3 y
que la recta tangente a su grafica en el punto de abscisa x=1es Sx—y—-3=0.

5. a) Determina el valor de las constantes a y b sabiendo que la grafica de la funcion f: R - R

s <0
definida por f(x)= ¢ H' o admite recta tangente en el punto (0,1).
ax+b si x>0

b) ;Existen constantes ¢ y 4 para las cuales la grafica de la funcion g: R — R definida por

e’ si x<0 .
g(x)= , admita recta tangente en el punto (0,1)?.
cx +d si x>0

a ]._' l_ - - 3 -
6. Calcula: a) l‘“ﬁ —x : b) lim x"-e
X x° X —p+a

Ix

7. Considera la funcion f :[0, 3] — R definida por f(x)=3x-2. Calcula el punto de la grafica
de f mas cercano al punto (2,6) y calcula también el mas alejado.
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Ejercicios
. . . . ;o€ —e 4ox . -
8. Determina « sabiendo que existe y es finito el limite !rlill} eonx Calcula dicho limite.
9. Considera la funcién f : R — R definida por f(x)=e**
a) Calcula las asintotas de la grafica de f.
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, v los extremos relativos de f

(puntos donde se obtienen y valor que alcanzan).

10. Sea f'la funcion definida por f(x)= ;x—z para x#0y x#2.
X

a) Calcula las asintotas de la grafica de f.
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
¢) Con los datos obtenidos, esboza la grifica de f.

11. Determina el valor de las constantes ¢ y d sabiendo que la grafica de la funcion f:R - R

definida por f(x)=x’+3x"+cx+d tiene como recta tangente en su punto de inflexién a la
recta y=3x+4.

§en x
12. Estudia la derivabilidad de la funcion f : R — R definida por: f(x)=< «x
1 si x<0

si x>0

x
2

13. Considera la funcién f : R — R definida por: f(x)=x"-e2.
a) Calcula: lim f(x) v lim f(x)
b) Calcula los intervalos de monotonia y los extremos locales de f (puntos donde se obtienen y
valor que alcanzan). )

14. Sea f : R — R la funcién definida por: f(x)=x’—5x"+5x+3 y sea r la recta de ecuacion
2x+y=6.
a) Determina, si es posible, un punto de la griafica de f en el que la recta tangente sea r.

b) ;Hay algiin punto de la grafica de f en el que la recta normal a la grafica sea r?. Justifica la
respuesta.
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Ejercicios

Jax+b si x<0

x{ax+h)

15. Considera la funcion f:R — R definida por: f{x]={ .
si x>0

sabiendo que f es derivable.

3
, +2
16. Considera la curva de ecuacion y = :r—x
x"—2x-3

a) Determina sus asintotas.
b) ¢ Corta la curva a alguna de sus asintotas en algiin punto?. Justifica la respuesta.

. Determina a y b
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