SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1
Examen Septiembre Suplente. Afio 2019

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.- Se considera la funcién f: (-2, 27) — R definida por

cos(x)

flz) = 3+ cos(z)

(a) [1,5 puntos] Calcula sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

(b) [1 punte] Halla sus maximos y minimos relativos (abscisas en los que se obtienen y valores que se alcanzan).

Ail.a) Domf=(—2x,2x) ,puestoquelaecuacién 2+cosx=0 no tiene solucion.

f,(x):—senx(2+cosx)+§osxsenx: —25enx2 C F(x)=0 > x=0 . x=71 , x=—n
(2+cosx) (2+cosx)

- + - +
fon e — 0 . — "on
Es decreciente en: (—2rr, 1), (0, 1) . Es creciente en (-7, 0), (17, 2m1)

A.1.b) Tiene minimos relativos (y absolutos) en (x =—m1, y=—1)yen(x=m, y=-1)
Tiene maximo relativo (y absoluto) en (x = 0, y = %4).

(Enx =-2rm y en x =2rm no hay maximos porque el intervalo es abierto, no hay puntos)

b \:/ : \:/ I
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pd
Ejercicio 2.- Sea f la funcién definida por f(z) = ; . para r#1,-1.
£re =
(a) [2 puntos] Halla todas las funciones primitivas de f.
(b) [0,5 puntos] Calcula la primitiva que pasa por (2,0).
A.2.a) Se trata de hacer la integral. Es una racional
4 3
2 1 2 1 X
=x+1+ . Fix)=] (x"+1- dx=—+x—1
x’—1 x—1 () '[( x2—1) 3 !
-1 1
1 _A_. B _2 _ 2 = —Linjx+1}+ S In|x—1]
= + = + 1Ty 2

¥'—1 x+1 x—1 x+1 x—1

3

F(x):xg+ x+%ln|x+1|—%ln|x—1|+K

— 3
A2b) F(2)=0 » 2+2+1m3+k=0 » k="1241m3 | Flo)=Xixetinlxrtl—Simx—1-24Lins
3+ 3 72 3 H 2 2
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a b ¢
Ejercicio 3.- Considera la matriz 4 = ( d e f ) de la que se sabe que tiene determinante 5.
g h i

(a) [1,75 puntos] Calcula, indicando las propiedades que utilices, los determinantes de las matrices siguientes:
2a d+3a g
34 vy 2b e+ 3b R .
2¢ f+3c

(b) [0,75 puntos] Si B es otra matriz cuadrada de orden 3 y tiene determinante 4, calcula, indicando también las
propiedades que utilices, el determinante de la matriz BA~!.

A3.a.1) [kA|l=K|A| » [3A]=3°-5=135

A.3.a.2) La primera columna se ha multiplicado por k: el determinante se multiplica por k
La segunda columna se ha cambiado por una combinacién lineal de otras dos: el determinante no varia
Se ha hecho la matriz traspuesta, el determinante no varia:  |M|=|M|

Por tanto, el determinante de la segunda matriz vale 2-5 = 10

. - 1
A.3.b) Usamos dos propiedades: |M-N|=|M|-IN| ; [M 1|:M
a_|Bl_5
Por tan BA ===
ortanto, |B-A”| Al 4
Ejercicio 4.- Sea r la recta que pasa por el punto P(2, —2, —1) con vector director @ = (k,3 + k, —2k) y sea

7 el plano de ecuacion —x + 2y + 22 — 1 = 0.
(a) [0,5 puntos] Calcula el valor de % para que r sea paralela a 7.
(b) [0,5 puntos] Calcula el valor de k& para que r sea perpendicular a .

(c) [1,5 puntos] Para k = —1, calcula los puntos de r que distan 3 unidades de .

A.4.a) El director de la recta debe ser perpendicular al normal del plano:
A=(—1,2,2) ; 7i-v=0 ; —3k+6=0 ; k=2

A.4.b) Ahora los vectores deben ser paralelos, 0 sea, proporcionales:

k _3+k_—2k L,

-1 2 2
A.4.c) Tomamos un punto genérico y aplicamos la férmula de la distancia de un punto a un plano:
_|-2+t—4+4t—2+4t-1] [9t—9]

J9 3

P(2—t,—2+2t,—1+2t) . d(P,n)

9t=9_5 , [ 9¢-9=9 ; ¢=
3 ~9r+9=9 ; t

http://matepaco.blogspot.com.es Soluciones Selectividad Matemdticas 2019_ExSeSu. pdg 2


http://matepaco.blogspot.com.es/

SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1

Examen Septiembre Suplente. Afio 2019
Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se sabe que la grafica de la funcién f: R — R, dada por
flx) =227+ ax® +bx + ¢,

tiene un punto de inflexién para = = 1y que la ecuacién de la recta tangente a dicha gréfica en ese punto es
y=—06x +6.Calculaa, by c.

B.1) Punto deinflexién:  f''(1)=0
Recta tangente: f'(1)=—6 ,yaque la pendiente es —6

f(1)=0 ,yaque en larecta tangente tenemos que y(1)=0

f(1)=2+a+b+c c=4
f'(x)=6x*+2ax+b f'(1)=6+2a+b b=0
f''(x)=12x+2a f''(1)=12+2a a=-6

Ejercicio 2.- Considera las funciones [, g: [~ m, 7| — R definidas por f(x) = cos(z) y g(x) =sen(z).

(a) [1 punto] Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto delimitado por las gréficas de [ y de ¢ en el intervalo {—Tﬁ ﬂ :

45°) =2
=tgx > x=arctgl= . Puntos: 4" 2
cos X —3Z (-135°)

B.2.a) Puntos de corte: cosx=senx = 1=

S5

7
4
I
4

T
Para la grafica hacemos una tabla de valores con angulos de 90° en 90° (j)

)

-3 _
(34’
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a 1 1 T
Ejercicio 3.- Dadas lasmatrices A= | 1 a 1 y X=1|y
1 1 a z

(a) [1,5 puntos] Encuentra los valores de « para los que el sistema dado por AX = 2.X tiene infinitas soluciones.

(b) [1 punto] Para a = 0, si es posible, resuelve AX = 2X.

B.3.a) AX=2X > AX-2X=0 > AX-2IX=0 - (A-2I)X=0
Tenemos un sistema homogéneo con la matriz M=A-21
Tendra infinitas soluciones si el rango de la matrizno es 3:

a—2 1 1
M=|1 a-2 1 |;: |M=d-6d+9a ; IM|=0 > a=0 , a=3
1 1 a-2

El sistema tiene infinitas solucionessi a=0 o a=3

-2 1 1 5
B3.b) M=1 -2 1 ‘ 1 _2‘237&0 .Elrangoes 2
1 1 -2

Nos quedamos con la primera y segunda ecuaciones y damos valor paramétrico a z:

‘—t 1‘ —2 —t [
—2x+y=—t . |t —2_&_ ) 11—t 3t . | x=t
x—2y=—t * XT3 3Tt s YT Tyl s 2R =
z=t
L . r y-3 z-2
Ejercicio 4.- Considera el punto P(—5,3,1) ylarectar = 2= =1

(a) [1 punto] Calcula la ecuacién general del plano que pasa por P y contiene a r.

(b) [1,5 puntos] Calcula la ecuacién de la recta que pasa por Py corta perpendicularmente a r.

5 y—-3 z—1
10Q(0,3,2) . X+
r: R - |- —1(=0 » 2x—7y—10z+41=0
G=(22,-1) ¢ T(PPQY) 5 =50 1 x=7y-10z

2 2 -1

B.4.a)

B.4.b) Obtenemos un plano que pase por Py sea perpendicular a r , usando el vector de la recta como
normal del plano:

a:(P,V) ; a:2x+2y—z+D=0 .Imponemos que pase por P: —10+6—1+D=0 - D=5
a:2x+2y—z+5=0
Calculamos el punto de corte de ry a, usando un punto genérico de la recta:

A(2t,3+2t,2—t) ; 2(2t)+2(3+2t)—(2—t)+5=0 > t=—1 . A(-2,1,3)

Ya tenemos la recta que se pide:

s:(P,PA)=(x,y,z)=(-5,3,1)+k(3,-2,2)
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