SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1
Examen Septiembre Reserva. Aiio 2019

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Dada la funcion f: (0,27) — R, definida por f(x) = sen(x) + cos(x), calcula sus
maximas y minimos relativos y los puntos de inflexion de la grafica de f (abscisas en los que se obtienen y valores
que se alcanzan).

A.1) Dom(f)=(0,2) .Calculamos la primeray segunda derivadas.

f'(x)=cosx—senx ; f''(x)=—senx—cosx
Extremos relativos:
f'(x)=0 = cosx=senx .Para seguir vamos a pasar el cos dividiendo y conseguiremos la tangente.

Pero antes hay que asegurarse de que el cos no es 0. Si fuese 0, el sen también seria 0. Esto es
imposible, puesto que no hay ningln angulo que cumpla eso.

Z(45°)
f'(x)=0 > cosx=senx > 1l=tgx > x=arctg 1= c
27 (225°)
4
Utilizamos la segunda derivada para comprobar si son maximos 0 minimos:

f"(%)<0 > mdximo relativo f(%):@

f"(ST”)>0 - minimo relativo f(%[):_ﬁ

Puntos de inflexion:

3 o

e (135°)
7 o
T (315°)

f''(x)=0 > cosx=—senx » —1=tgx > x=arctg (—1)=

Utilizamos la tercera derivada para comprobar si son puntos de inflexion:

f'""(x)=—cosx+senx = f"'(STjT);éO = punto de inflexion | f(STjT):O
rrr 7” i 0 7][ =
f (T);éo - punto de inflexién | f(T)—O
P inf4
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Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcidn dada por

Fx) z? 4+ 6 — 8 Si x <4
= w2 —6r+8 s x>4

(a) [1,5 puntos] Calcula los puntos de corte entre la grafica de f y larecta y = 2z — 4. Esboza el recinto que
delimitan la grafica de f y larecta.

(b) [1 punto] Calcula el area del recinto anterior.

A.2.a) Igualamos cada trozo con la recta y resolvemos:

—X*+6x—8=2x—4 > x=2
xX’—6x+8=2x—4 > x=6

. Los puntos de corte son (2, 0)y (6, 8).

Los dos trozos de la funcion se unen en el punto (4, 0) ,
Calculamos también los vértices de las parabolas para 8 ,/f.f
hacer la grafica: / !,r‘
6 = A
—x’+6x—8 = x=3;y=1 S /
X’—6x+8 » x=3;y=-1 A /" ,f"f
Vs /
A.2.b) Calculamos el &rea de cada trozo y sumamos: !,:’
2 7 /
4 3 2 4 ; P /
A1:f (2x—4+x*—6x+8)dx= X 4% 4ax /‘\ J/f
2 3 2 > ic ¥
6 8 8 0 1 2e. 3 LA 5 6
INEJN y
A=—-2=2 /
"3 3 3 -2 7

6

6 _ 3
A=, (2x—4-x+6x—8)dx= 3"+4x2—12x
4
16_16
A =0+7=0 . A=A +A,=8 u’
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1 m 1 0 T
Ejercicio 3.- Dadaslasmatrices A= | m—-1 m 0 |, B=| 1 y X=|y
1 1 1 k z

(a) [1,25 puntos] Estudia el rango de A segun los valores de m.

(b) [1.25 puntos] Sabiendo que para m = 1 el sistemadado por AX = B tiene solucién, encuentra k y resuélvelo.

A3.a) |Al=—m’+2m—1 ; |Al=0 » m=1
1.Sim=#1—rang(A) =3

1 1 1 11
2.Sim=1: A=|0 1 0| ; ‘ ‘7&0 —rang(A) =2
1 1 1 01

A.3.b) El sistema es compatible, por tanto rang(A) = 2 = rang(A)

110

A=|0 1 1|=k .Comoelrangonoes 3, debeserk =20
1 1 k

Para resolver usamos las dos primeras ecuaciones y damos valor paramétrico a z:

Xﬂ;zzt . Las soluciones son: (—-1—t, 1, 1)
. . r—=4 y z-
Ejercicio 4.- Consideralarectar= —— = 1= yelplano m=2zx+4+y—-z+3=0.
]

(a) [1,25 puntos] Halla la ecuacién general del plano perpendicular a = que contiene a r.

(b) [1,25 puntos] Calcula la distancia entre r y .

A.4.a) Usamos el punto de la recta, su vector director, y el normal del plano:

p 4’051) x—4 y z—1
rtlj_‘("zo’ll)s) ;oanv=(2,1,5) ; a2 1 5 |=0; a:—6x+12y+24=0
VIS A=(2,1,—-1) 2 1 -1

A.4.b) Estudiamos la posicién relativa entre la recta y el plano:

v-n=0 > v.1li = r|z . Al ser paralelos hay que calcular la distancia de un punto de la recta al
plano:

_R-4+0-1+3]_10

d(r,m)=d(P,n) Nz =7 !
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funcion | definida por

ar+b
r)= ara cr+1£0.
(=) cr+1 P ‘ 7
Determina a, b y ¢ sabiendo que larecta = = —1 es una asintota vertical a la graficade fyquey =2x +4esla

recta tangente a la grafica de [ en el punto de abscisa x = 1.

B.1) Asintota verticalen x =—1: ¢(=1)+1=0 = c=1

_ _,. |fr(1)=2
Rectatangente y=2x+4 enx=1: F(1)=2-1+4=6
a(x+1)—(ax+b) _ a—b a—b
(x)= = ; "1)=——=2 > a—b=8
A e e et A A R
f(1):%:6 > a+b=12 : a=10 ; b=2
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera |a funcién f: R — R dada por f(z) = —42? 4 a, siendo a > (0 un nimero
real. Esboza el recinto limitado por la grafica de [ y la recta y = 0. Calcula a sabiendo que el area del recinto es

18.

B.2) Es una parabola con las ramas hacia abajo. Calculamos el vértice y los cortes con los ejes:
CorteenelejeY: x=0 =2 y=a

- (0,a)
CortesenelejeX: y=0 - x:i%
Vértice: x=0 > y=a
i 3 L; Fry
A:J‘_ia(—4x2+a)dx: —4xg+ax = [—%Jﬁ} 50
F vy
:(—4a—ﬁ+aﬁ)—(4ﬂ—aﬁ):_G\E+a\/E:20—\/a
24 2 24 2 3 3

- B ,
Imponemos el dato delarea:  p=1g 5 aya=27 » Ja’=27 » @’=27 » a=27°=F=9
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Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales

mr+(m+1)z = m
my+z = m
y+mz = m

(a) [1,75 puntos] Discute el sistema segln los valores de m.

(b) [0,75 puntos] Resuélvelo, si es posible, para m = 1.

B.3.a) Estudiamos el rango de la matriz del sistema y de la ampliada:

m 0 m+l
Al=|0 m 1 [=0 @ m>-m=0 > m=0, m==1
0 1 m

Si m#0,+1 :rang(A) =3 =rang(A) = n — Sistema compatible determinado

—

0 0 1 0 1
21. Si m=0 : A=|0 0 1], 1 07&0
010
0 0 1
Ampliamos ese menor: |0 0 1|=0 rang(A) =2 =rang(A) ; n = 3 — Sistema
0 1 0
compatible indeterminado.
-1 0 0| _;,
22.Si m=—1: A= 0 -1 1|, 0 1‘;&0
0 1 -1
-1 0 -1
Ampliamos ese menor: 0 -1 —1|=—2#0 rang(A)=2;rang(A)=n=3—
0 1 -1
Sistema incompatible.
1 0 2 10
22.Si m=1 : A=|0 1 1] 0 1’:27&0
0 11
1 01
Ampliamos ese menor: |0 1 1|=0 rang(A) =2 =rang(A) ; n = 3 — Sistema
011

compatible indeterminado.

B.3.b) Nos quedamos con las dos primeras ecuaciones y damos a z valor paramétrico:

_ x=1-2t
x=1=2t1 goluciones: | y=1—t
y=1-t z=t
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r+2 y-2 =z2-3
2 3

(a) [1,25 puntos] Halla un punto C' de r de forma que el triangulo ABC' sea rectangulo en A.

Ejercicio 4.- Se consideran los puntos A(0, —1,3), B(2,3,-1) ylarectar =

(b) [1,25 puntos] Calcula los puntos de r que equidistan de los puntos A y B.

B.4.a) Tomamos un punto genéricode r: C(—2+t,2+2t,3+3t)
Imponemos la condicion de perpendicularidad y despejamos:
ABLAC » AB-AC=0 - (2,4,-4)-(—2+t,3+2t,3t)=8-2t=0 » t=4 — C(2, 10, 15)
B.4.b) Tomamos un punto genéricode r: C(—2+t,2+2¢,3+3¢)

Imponemos la condicion de distancia y despejamos:

|AC|=[BC| » V(—2+tP+(3+2tf+(3¢P=v(—4+t P+(—1+2t P +(4+3¢)?

(=24t P+(3+2t ) +(3t P =(—4+t)+(—1+2t)°+ (443t ]
14t°+8t+13=14t"+12t+33 > 4t=—20 - t=-5

Solo hay un punto - C(-7, -8 , -12)
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