SOLUCIONES

Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1

Examen Junio Suplente. Afio 2019

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)
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Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula /111 ('j' 1) dr (In denota la funcion logaritmo neperiano).
A.2) ' o1 '
2 ‘¥ 2 x(x*—1 —
J'IX"'ld_u:lnx 1;du: ZX dx= 2(2 )dxzledx_
N dx= X X +1 X (x°+1) x(x¥+1) |7
X
. dv=dx ; v=x .

2 2 2 2 2
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x(x“+ X+

integral racional
se hace la division

x*—1
1= dx=
! f xX+1

x +1
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I1=(In )-x—x+2arctgx+K

X

1 m 1
Ejercicio 3.- Dadas las matrices 4 = ( m—1 m 0 ) y B= ( :
1 1 1

=0 b =

|
—_— T =
—

(a) [1 punto] Calcula los valores de m para los cuales A tiene inversa.

(b) [1,5 puntos] Para m = 2, encuentra la matriz X que cumple AX — BB' = I, siendo B’ la matriz traspuesta

de B e I la matriz identidad de orden 3.

A.3.a) El determinante debe ser distinto de 0

|Al=—m*+2m—1 ; |A|=0 » m=1 .Lamatriztieneinversasim= 1.
A3b) X=A'(I+BB) m1 = Inversa(A) m2 = |+ B Traspone(B)
-2 1 2 3 2 -1
— 1 0 -1 — 2 5 0
1 -1 0 -1 0 2

X = Inversa(A) (1 + B Traspone(B))

-6 1 o
— 4 2 -3
1 -3 -1
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Ejercicio 4.- Considera el punto A(2,1,0) ylosplanos mi=r+y+z2=0y m=z—y+z=0.

(a) [1,25 puntos] Calcula la recta que pasa por A y es paralela a w1 y a m.

r—1 y—-2 z .
= =5 que equidistan de my y 7.

(b) [1,25 puntos] Calcula los puntos de la recta s = 5 2

A.4.a) Si la recta es paralela a los planos, debe ser perpendicular a sus vectores normales. Al hacer el
producto vectorial se obtiene un vector perpendicular a los dos normales

i j k
a=(1,1,1), A,=(1,-1,1) ; Axm=1 1 1|=(2,0,-2)
1 -1 1
X=2+2\
Larecta pedidaes: T: é(z’}’()) ; riiy=1
mxm,=(2,0,—2) =,

A.2.b) Tomamos un punto genéricode s: P (1+2¢t,2+3¢,0+2t)

. . . [142¢+2+3¢t+2¢ [142t—2-3¢+2¢
Hacemos las distancias e igualamos: 73 = N

3+7t=—1+t > t:_—32

B+7t|=[-1+¢ ; 1
3+7t=1—t = t:T

Los puntos son p(=L0,-2)
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se sabe que la funcion f: B — R, dada por

o . .
x* —ax + 2b si r =0

TE =Y s

&

si x>0

(In denota la funcién logaritmo neperiano) es derivable. Calcula a y b.

B.1) La funcién debe ser continua en 0:

£(0)=lim f(x)= 2b

1 -> b:l
0 x+1 2
lim f(x)=|=| (L'Hopital) =lim =1
x=>0" 0 x=>0"
La funcién debe ser derivable en O:
12x—a , si x<0 ’(Of)z—a
f1(x)=] —x—In(x+1) [0
x+1 2 si x>0 f'(0%)= o (L' Hopital)
X
D SR -2 , 1
o (x+1) x+1 (o . _(x+1) (x+1) -1 1
! = -_— =] = ! = = - ==
PO o) Hopiel) =i IR

Ejercicio 2.- Sean las funciones f, g: [ﬂ_.?r] — I definidas por f(z) = sen(z) y g(zr) = sen(2z).
(a) [1 punto] Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto limitado por ambas graficas y lasrectas . =0 y = = %

B.2.a) Para esbozar la grafica debemos conocer la forma de la funcién seno y hacer una tabla de valores

x° | xrad | senx | sen(2x) 1 . : e x
0| o 0 0 ' Y
45 | w4 | 07 | 1 05
90 | w2 | 1 0 . : _
135 | 34 | 07 | -1 /4 06 nj4 | n/R 3n/4 /. 5m/4
180 m | © 0 |
<85 11|
1 M

Puntos de corte:
senx=sen(2x) & senx=2senxcosx = senx—2senxcosx=0 = senx(1—2cosx=0)

senx=0 > x=0,x

1 7
1-2 =0 = =— = x==
COS X COoS X B X 3
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B.2.b) J'(sen(2x)—senx)dx=f sen(2x)dx—f sendeZ%J' 2sen (2x)dx+cosx=%cos(Zx)+cosx+K

JT

1,11 1
o 422 4

T

Area = J'OE (sen(2x)—senx)dx=

7cos(2 X )+cos x

Ejercicio 3.- Dado el sistema de ecuaciones lineales
mr—y+13z = 0
20 —my+4z = 0
r+y+T7z = 0
(a) [1,5 puntos] Encuentra los valores de m para los que el sistema tiene infinitas soluciones.

(b) [1 punto] Resuelve el sistema para m = 3. En este caso, ¢hay alguna solucioén en la que = = 107 Razona tu
respuesta.

B.3.a) Es un sistema homogéneo, siempre es compatible. Sera indeterminado cuando el rango de la matriz
no sea 3, o sea, cuando su determinante valga 0.

|JAl=—7m’+9m+36 ; |A|=0 - mz_le , 3

3 -1 13

B.3.b) A=|2 -3 4| Elegimos un menor que no sea 0: E :é‘=—7 . El sistema queda:
1 1 7
X . ‘—Bt —1‘ ‘3 ~13t
xTr= —4t -3 2 —4t
2X—3y:—4t ’ x:—7:—5t ; :—7:—2t ; Z=t

x=10? =» t=-2 > (10,47, -2)
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Ejercicio 4.- Considera los puntos A(0,3,—1) y B(0,1,a)y el plano 7 de ecuacion =z — y + = = (.
(a) [0,75 puntos] Determina a sabiendo que la recta que pasa por A y por B es paralela al plano .
(b) [0,75 puntos] Halla el punto de corte del plano 7 con |a recta que pasa por A y es perpendicular a dicho plano.

(c) [1 punto] Para a = 2, halla el plano que contiene a los puntos Ay By es perpendicular al plano .

B.4.a) El vector director de esa recta puede ser: AB=(0,-2,a+1)
Ese vector debe ser perpendicular al normal del plano:
ABLA - (0,-2,a+1)(1,-1,1)=0 » a=-3
B.4.b) Esta recta la construimos con el punto A y el vector normal al plano:

x=0+A

r:iy=3—Ak . Tomamos un punto genérico y lo sustitimos en el plano:
z=—1+A

(0+4)—(3—A)+(—1+4)=0 = A:% . El punto es P(%g%)

B.4.c) Este plano lo construimos con el punto A , y los vectores  AB y n
x=0+0A+u X= u
i y=3-2h—u ={y= 3—-2A—u
z=—143A+u |[z=—143A+u
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