SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia
Examen Junio Reserva. Aio 2019

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Matematicas I1

Ejercicio 1.- Segun un determinado modelo, la concentracion en sangre de cierio medicamento viene dada por la
funcién C'(t) = te/> mg/ml, siendo ¢ el tiempo en horas transcurridas desde que se le administra el medicamento

al enfermo.

(a) [2 puntos] Determina, si existe, el valor maximo absoluto de la funcion y en qué momento se alcanza.

(b) [0,5 puntos] Sabiendo que la maxima concentracion sin peligro para el paciente es 1 mg/ml, sefala si en
algin momento del tratamiento hay riesgo para el paciente.

A.1.a) Suponemos que el dominio de la funcién es [0,+x) . Tenemos un producto de una polinémica y
una exponencial. Son funciones continuas y derivables. No tiene asintotas verticales.

—t -t =t
Estudiamos la derivada: C'(t)=e 2 —t-%‘e 2 =(1—é)e 2 . lgualamos a 0 y resolvemos la ecuacion:

+

|
—t I
e’=0 > x=% f o /2 \

Tenemos un maximo absolutoen t=2, C(2) = 2/e ~ 0,74
La concentracién alcanza el maximo absoluto a las dos horas con un valor de 0,74 mg/ml

A.1.b) No, el valor maximo al que se llega es 0,74 mg/ml.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Dado un nimero real « > (), considera la funcién f: B — R, dada por f(x) = z 2_ ar,
y la recta y = 2ax. Determina a sabiendo que el area del recinto limitado por la grafica de f y la recta anterior es
36.

A.2) Calculamos los puntos de corte entre las funciones: x*—ax=2ax - x(x—3a)=0 > x=0,x=3a

Hacemos la integral para el area e igualamos a 36:

30, , ©oax’ ol d d o 94’
A:U (x —ax—2ax)dx‘: ————ax’| |=27=—9=-9a - 0=—
0 3 2 0 3 2
94’
—=36 = a=2
2
5 4 3
Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Dada la matriz 4 = 4 2 2 |, halla la matriz X que cumple
321

AX = (A"1A" +1)?, siendo A la matriz traspuesta de A e I la matriz identidad de orden 3.

A3) X=A'(ATA+I)

ml = Inversa(A) m2 = ml Traspone(A) m3 = (m2 + 1)’
05 05 05 10 0 4 0 0
- 05 -1 05 _,((]1{}) _.(04{})
0.5 05 -—1.5 0 0 1 0 0 4
X=mlm3
-2 2 2
— 2 —4 2
2 2 -6
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. . r+y+2 (
Ejercicio 4.- Considera la recta r = { i -_l_l_’lj_ i 0 Y el plano T = 2r + y — mz = 1.
—y+z+o =

(a) [1,25 puntos] Calcula m sabiendo que r y 7 son paralelos.

(b) [1,25 puntos] Para i = —1, calcula la distancia entre r y .

A.4.a) El sistema formado por las tres ecuaciones debe ser compatible indeterminado: r(A) =2, r(A) =3
1 1 0

A=|0 -1 1| ; |Al=m+1 > m+1=0 >m=—1 ;
2 1 —m
1 1 -2
‘é o Aso -1 5| JA=-8
2 1 -1

Osea,sim=-1:r(A) =2, r(A) = 3. Sistema compatible indeterminado; la recta y el plano no tienen
puntos en comun, son paralelos.

A.4.b) Como son paralelos, tomamos un punto cualquiera de ry calculamos la distancia al plano.
Puntodelarecta: x=-1,y=-1,z=-6:P(-1,-1,-6)

|-2—1-6-1] _10
d(r,ﬂ):d(P,ﬂ):ﬁ:% u

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Dada f: (1,e) — R la funcion definida por f(x)

1
= — 4+ In{x) (In denota la funcién
xr

logaritmo neperiano), determina la recta tangente a la grafica de f que tiene pendiente maxima.

B.1.a) La pendiente de la recta tangente es la derivada de f. Entonces habra que buscar el maximo de la
derivada:

: -1.1 L . , :
f (X):—2+; . Buscamos el maximo de esta funcion. Hacemos su derivada e igualamos a 0:
X
2 1
32
X

frix)=2-2%
X

=0 » 2-x=0 > x=2 . * -

i
>

El maximo estd en x = 2. Ahi hay que hacer la recta

tangente:
o y=F"(x0)(x=X0)+f (xo)
L _1
st s f)=ten
t: y:%(x—2)+%+ln2 ; y:%x+ln2
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m

Ejercicio 2.- Sea f: [[}, F} —+ R ura funcidon continua y sea I’ la primitiva de [ que cumple
)

m

y I (E) = 7. Calcula:

m

F(0) = 3

(a) [1 punto] [ﬁ [3_}”(.1') — mH(.i'j] dx
Jo

(b) [1,5 puntos] /E sen (F(x)) f(x) dr
Jo

B.2.a) Jf (3f(x)—cosx)dx=[3F(x)—senx]g:3ﬂ—5—3%+022n—%

B.2.b) Cambio de variable:
f sen(F(x))f(x)dx=

t:F(XE :f sentdtz—costZ—COS(F(X))

dt=F'(x)dx=f(x)dx

fog sen(F(X))f(x)dx:[—cos(F(x))]:g:+1+ %

N | =

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
1

T+ A+ oz
—Ar + y+ =z 1

r+y+z = A+3

(a) [1,5 puntos] Discute el sistema segun los valores de A.

(b) [1 punto] Resuelve el sistema, si es posible, para A = 1.

B.3.a) Estudiamos los rangos de la matriz del sistema y de la ampliada:

1 A1
Al=[-n 1 1|=A"=1 : |Al=0 » A==+1
1 11
1. Si A#x1 :r(A)=3,r(A)=3,n=3— Sistema compatible determinado
21. Si A=+1
11 B 11 4
‘_1 1‘:27&0 —1(A) = 2 . Estudiamos la ampliada: [Al=|-1 1 1|=0 — r(A)=2
11 4
Sistema compatible indeterminado
22.Si A=-1
1 -1 1 -1 4
‘1 1‘:27&0 — r(A) = 2 . Estudiamos la ampliada: |Al=)1 1 1|1#0 — r(A)=3
1 1 2

Sistema incompatible.

http://matepaco.blogspot.com.es Soluciones Selectividad Matemdticas 2019_ExJuRe. pdg 3


http://matepaco.blogspot.com.es/

SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1
Examen Junio Reserva. Aio 2019

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

B.3.b) Segun el estudio anterior, el sistema queda: x+y=4-t
—x+y=1-t
4—t 1 1 4-t
1-t 1] 3 -1 1-t| 5 . .
X=—=— N = = N 7=
2 2 7Y 2 2t

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla cada uno de los puntos de la recta r = { Ty o= de manera que junto

y—z = 0

con los puntos A(1,1,0), B(1,0.,1) y C'(0,1,1) formen un tetraedro de volumen E’
]

B.4) Un tetraedro tiene cuatro vértices. Tenemos tres, y el cuarto pertenece a la recta. Tomamos un punto
genéricode r:

P(t,t,t) .Hacemos los vectores desde el punto A y calculamos el volumen del tetraedro:

0 -1 1 —3t+2:% > t=1—78

v=|| -1 0 1||=f-t+1—t+1—t|=|-3t+2
t—1 t—1 t ’ —3t+2—i > t—E
6 18

. 7 7 7 17 17 17
Los puntos pedidos son:  P,(-—=,~—,-=) , PZ(E’E’E)
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