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Tema 4. Programación LinealTema 4. Programación Lineal

0. Sistemas de ecuaciones lineales. Representación gráfica

Vamos a resolver este sistema gráficamente: x+ y=5
x− y=1}

1. Cada ecuación es una recta: r
1
 y r

2
. Hacemos tablas de valores.

r1:   x    y
0 5

5 0

r2:   x    y
0 –1

1 0

los mejores valores siempre son
x = 0 , y = 0

(aunque se obtengan decimales)

2. Representamos las rectas. 3. Solución: punto de corte

1. Sistemas de inecuaciones lineales. Representación gráfica

Vamos a resolver este sistema gráficamente: x+ y≤5
x− y≥1}

1. Cada inecuación es una recta: r
1
 y r

2
. Hacemos tablas de valores.

r1:   x    y
0 5

5 0

r2:   x    y
0 –1

1 0

los mejores valores siempre son
x = 0 , y = 0

(aunque se obtengan decimales)

2. Representamos las rectas. 3. Solución: región que cumpla las dos inecuaciones
¿Cómo se sabe?

Elegimos un punto que esté fuera de las rectas. El mejor es 

el (0 , 0). Se sustituye en las inecuaciones  

Entre las dos rectas hemos 
obtenido 4 regiones. Una de 
ellas es la solución

Es el único punto que cumple las dos ecuaciones

r 1: 0+0≤5? →  ✓
r 2: 0−0≥1? →  ✗

(0 , 0)

(0 , 0) está en la zona ‘verdadera’ de la r
1
 y en la zona ‘falsa’ 

de la r
2
.

Dibujamos una flechita indicando 
las zonas verdaderas
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Debes hacer los ejercicios en el cuaderno de matemáticas. Cuando los tengas, envías una foto al profesor en Edmodo

Todos los puntos (son infinitos) de esa región cumplen 
las dos inecuaciones. Son la solución del sistema geogebra

Ficha 5 del coronavirus. Fecha de entrega: jueves 16 de abril 15:00

Representa gráficamente las soluciones de estos sistemas

x+2 y≤5
2 x−3 y≥6}a) 2 x+0,5 y≤5

2 x−3 y≥6
x≤ y}

b) 2 x+ y≤50
2 x−3 y≥60

x≤100
y≤100

}
c)

Soluciones: geogebra

http://matepaco.blogspot.com.es/
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2. Ejercicios de Progamación lineal.

1. Representamos la región de validez de las inecuaciones (restricciones)

A

B

C

D

2. Calculamos los vértices del recinto de validez. (Algunos de ellos estarán 
en las tablas de valores que hemos hecho para la gráfica, no hace falta 
calcularlos)

A (0 ,0) B :{r2 : −x+2 y=4
r3 : x=0

→ B (0,2)

r
1

r
2

r
3

r
4

r
2

r
1

r
3

r
4

C :{r2 : −x+2 y=4
r 1: x+ y=5

→ C (2,3) D :{r1 : x+ y=5
r 4: y=0

→ B(5,0)

hay que hacer el sistema. No basta con verlo en el dibujo

3. Buscamos el máximo o mínimo de la función F. Estarán en los vértices, siempre que la región esté 
cerrada
F (A)=2 ·0+8 ·0=0
F (B)=0 ·0+8 ·2=16
F (C)=2 ·2+8 ·3=28
F (D)=2 ·5+8 ·0=10

El máximo de F se alcanza en x = 2 , y = 3. El máximo vale 28.
El mínimo de F se alcanza en x = 0 , y = 0. El mínimo vale 0.

1. Representamos la región de validez de las inecuaciones (restricciones)

A

C

D

2. Calculamos los vértices del recinto de validez. (Algunos de ellos estarán en las tablas de valores que 
hemos hecho para la gráfica, no hace falta calcularlos)

B :{r 2:3 y−x=0
r 1: x+ y=120

→ B (90,30)

r
1

r
2

r
3

r
4

r
2

r
1

r
3

r
4

D :{r3 : x=100
r 4: y=10

→ D(100,10)

hay que hacer el sistema. No basta 
con verlo en el dibujo

3. Buscamos el máximo o mínimo de la función F. Siempre están en los vértices

F (A)=5 ·10+2 · 10
3

=
170

3

El máximo de F se alcanza en x = 100 , y = 20. El máximo vale 540 .
El mínimo de F se alcanza en x = 10 , y = 10/3. El mínimo vale 170/3 .

B

A :{r 2: 3 y−x=0
r 4 : x=10

→ A (10 ,
10
3

)

C :{r1 : x+ y=120
r3 : x=100

→ C(100 ,20)

F (B)=5 ·90+2 ·30=510

F (C)=5 ·100+2 ·20=540

F (D)=5 ·100+2 ·10=520
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Debes hacer los ejercicios en el cuaderno de matemáticas. Cuando los tengas, envías una foto al profesor en Edmodo

Ficha 6 del coronavirus. Fecha de entrega: lunes 20 de abril 15:00

Solución: 

geogebra

geogebra

geogebra
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Debes hacer los ejercicios en el cuaderno de matemáticas. Cuando los tengas, envías una foto al profesor en Edmodo

Ficha 7 del coronavirus. Fecha de entrega: jueves 23 de abril 15:00

Solución 

Solución 

Solución 

1.

2.

3.
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3. Problemas de Progamación lineal.

Problema 0.1.
Una fábrica de palas de pádel produce dos modelos A y B. Para la elaboración de una pala del modelo A 
se necesitan 90 g de fibra de carbono, mientras que para una pala del modelo B son necesarios 100 g de 
fibra  de carbono. Calcula cuántas palas puede fabricar de cada modelo usando 7.5 kg de fibra de 
carbono.

Identificamos las incógnitas:

x : número de palas del modelo A

y : número de palas del modelos B

Planteamos la ecuación:

No hay más datos. Esta ecuación tiene infinitas soluciones:  

90 x+100 y=7500  :r1

Como no podemos poner todas las soluciones en la tabla, lo que 
hacemos es representarlas:
Las soluciones de la ecuación serían los infinitos puntos de la 
recta. Pero para el problema, las soluciones negativas no son 
válidas y tampoco las que sean decimales. Las soluciones son 
todos los puntos comprendidos entre A y B

Problema 0.2.
Una fábrica de palas de pádel produce dos modelos A y B. Para la elaboración de una pala del modelo A 
se necesitan 90 g de fibra de carbono y 100 g de goma EVA, mientras que para una pala del modelo B son 
necesarios 100 g de fibra  de carbono  y 50  g de  goma EVA. Calcula cuántas palas puede fabricar de 
cada modelo usando 7.5 kg de fibra de carbono y 6.5 kg de goma. 

Identificamos las incógnitas:

x : número de palas del modelo A

y : número de palas del modelos B

Planteamos las ecuaciones:

Cada ecuación tiene infinitas soluciones:  

fibra: 90 x+100 y=7500  :r1

Este sistema sí podemos resolverlo. La solución es x = 50 , y = 30
Pero también se puede representar. Cada ecuación tiene infinitas 
soluciones, pero solo hay una que sea solución del sistema. El 
problema tiene solución única. 

goma: 100 x+50 y=6500  :r2

este es el motivo para buscar siempre los 
puntos (0, ?) , (? , 0)
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Problema 0.3.
Una fábrica de palas de pádel produce dos modelos A y B. Para la elaboración de una pala del modelo A 
se necesitan 90 g de fibra de carbono y 100 g de goma EVA, mientras que para una pala del modelo B son 
necesarios 100 g de fibra  de carbono  y 50  g de  goma EVA. Calcula cuántas palas puede fabricar de 
cada modelo usando 7.5 kg de fibra de carbono y 6.5 kg de goma, sabiendo además que ese día se 
quieren  fabricar 60 modelos del tipo A 

Identificamos las incógnitas:

x : número de palas del modelo A

y : número de palas del modelos B

Planteamos las ecuaciones:

Cada ecuación tiene infinitas soluciones:  
mod A:                  x=60      :r3

fibra: 90 x+100 y=7500  :r1
goma: 100 x+50 y=6500  :r2

Este sistema no tiene solución, es incompatible. Pero sí se 
puede representar. Cada ecuación tiene infinitas soluciones, y 
hay soluciones para cada dos parejas de ecuaciones, pero no 
hay una solución para el sistema. 
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Problema 0.4.
Una fábrica de palas de pádel produce dos modelos A y B. Para la elaboración de una pala del modelo A 
se necesitan 90 g de fibra de carbono y 100 g de goma EVA, mientras que para una pala del modelo B son 
necesarios 100 g de fibra  de carbono  y 50  g de  goma EVA.  La fábrica  dispone  diariamente  de  7.5  kg  
de  fibra  de  carbono  y  6.5  kg  de  goma  EVA  y  quiere  producir como máximo 60 unidades diarias del 
modelo A.
a) Calcula cuántas palas de cada modelo puede fabricar en un día.
b) ¿Sería posible una producción diaria de 49 palas del modelo A y 32 palas del modelo B?

La gran diferencia de este problema con los anteriores es que pregunta cuántas puede fabricar en un día 
(como máximo). No tiene porqué gastar toda la fibra, ni toda la goma, ni tiene porqué hacer 60. Podría 
hacer menos de 60.

En este caso no tenemos ecuaciones, sino inecuaciones: restricciones 

Identificamos las incógnitas:

x : número de palas del modelo A

y : número de palas del modelos B

Planteamos las restricciones:

mod A:                  x≤60      :r3

fibra: 90 x+100 y≤7500  :r1
goma: 100 x+50 y≤6500  :r2

Las soluciones de este problema están en una región del plano: región de validez

x≥0      :r4
y≥0      :r5

Respuestas:
a) Cualquier punto dentro de la región de validez puede ser solución del problema
b) Hay que comprobar que cumple todas las restricciones (no vale con mirar la gráfica)
En este caso la respuesta es NO, no cumple la r1 : 90·49+100·32=7610>7500
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Problema 1.

septiembre 2018

Aquí el problema ya está completo. Se ha añadido la función objetivo que queremos optimizar (en este 
caso maximizar, conseguir el máximo). En este problema la función objetivo es el beneficio (€)

Siempre hay que seguir estos pasos:

1. Identificamos las incógnitas: 

x : número de palas del modelo A

y : número de palas del modelos B

2. Planteamos la función objetivo: Beneficio →

3. Planteamos las restricciones:

calcule cuántas palas ...

F (x , y)=30 x+20 y :€ se usa al final

mod A:                  x≤60      :r3

fibra: 90 x+100 y≤7500  :r1
goma: 100 x+50 y≤6500  :r2

x≥0      :r4
y≥0      :r5

4. Representamos la región de validez:

5. Calculamos los vértices. Hay que hacer sistemas, casi 
siempre:
A (0,0) B(0,75) C (50,30) D (60,10) E(60,0)

6. Buscamos el máximo de F en la región:

A (0,0) B(0,75) C (50,30) D (60,10) E(60,0)

F (B)=1500

F (C)=2100

F (D)=2000

F (E)=1800

7. Contestamos:
El máximo beneficio es de 2100 €. Se consigue 
fabricando 50 unidades diarias del mod A y 30 del B
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Debes hacer los ejercicios en el cuaderno de matemáticas. Cuando los tengas, envías una foto al profesor en Edmodo

Ficha 8 del coronavirus. Fecha de entrega: martes 28 de abril 23:59

Solución 

Solución 

Solución 

1.

2.

3.
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Ficha 9 del coronavirus. Fecha de entrega: lunes 4 de mayo 23:59

1.

Solución 

Solución 

Solución 

Representa el recinto que forman estas tres inecuaciones y calcula sus vértices

x+ y≥25 x+4 y≥25 4 x+ y≥25

b) Calcula los valores mínimos de estas funciones en el recinto y los puntos donde se alcanzan 
dichos mínimos

F (x , y )=x+2 y+20 G (x , y )=x+ y+20 H (x , y )=x+4 y+20

2.

3.

4.

http://matepaco.blogspot.com.es/
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