SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1
Examen Septiembre Reserva 2. Aiio 2018

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.-

[2,5 puntos] Considera un triangulo is6sceles en el que el lado desigual mide 8 cmy
la altura correspondiente mide 5 cm. Calcula las dimensiones del rectangulo de area
maxima que se puede inscribir en dicho triangulo (ver figura).

A.1) Partimos la figura por la mitad y aplicamos proporcionalidad:
S__y . ,-20-5x

4 4—x" YT 2
5 _ _ 2
Area del rectangulo:  f(x)=2xy=2x 20 45X: 40x 410X

y Buscamos el maximo:

X 4-x
4 f’(X)=740_420X ; f'=0 ; x=2

f''(x)=—5<0 . Esun maximo. Las dimensiones son base = 4 cm, altura = 2,5 cm

Ejercicio 2.- Siendo a > 1, considera el rectangulo de vértices A(1,0), B(1,1),C(a,1) y D(a,0). La grafica de la
1
funcion f definida por f(z) = g paaz # () divide al rectangulo anterior en dos recintos.

a) [0,5 puntos] Haz un esbozo de la gréfica de f y del rectangulo descrito.

b) [2 puntos] Determina el valor de a para el que los dos recintos descritos tienen igual area.

A —
1 2 3
- O =

0

A.2.a) La funcién tiene asintotas horizontal y =0 y vertical x =0

a

A.2.b) El &rea del rectanguloes A=(a—1)-1=a—1 . Por tanto f

1

1 a—1
_d R
£ 2

. a1 e 1 -1
Calculamos la integral: L —zdx:[x—l] :[7] :7+1 . Igualamos y resolvemos:
X - 1 1

“ly-a-1

. 5 2+2a=a’-a ; a=1,a=2 .lasoluciénesa=2
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Ejercicio 3.- Considera las matrices

2 0 0 T
A= 1 2 1 v X = Y
1 0 3 2

a) [1,5 puntos] Discute el sistema dado por AX = m.X seguln los valores del parametro m.
b) [0,5 puntos] Da la solucion del sistema en los casos en que es compatible determinado.

c) [0,5 puntos] Para m = 3 resuelve el sistema y halla, si es posible, una solucién en laque = + y + z = 3.

2 x=mx (2-m)x=0
A.3.a) El sistema seria: x+2y+z=my| ; x+(2—m)y+z=0
x+3z=mz x+(3-m)z=0

El sistema es homogéneo, siempre es compatible. Estudiamos su matriz
2—m 0 0
1 2—m 1

=(2-m)*:(3-m)=0 ; m=2, m=3
1 0 3—-m

Sim =2 om = 3 el sistema es compatible indeterminado
Sim =2y m = 3 el sistema es compatible determinado

A.3.b) El sistema es homogéneo. La solucién es (0,0,0)

A.3.c) Nos quedamos con las dos primeras ecuaciones y damos a z valor paramétrico
—x=0

;(0,4,4)
x—y=—~4

X+y+x=3 ; 0+A+A=3 ; )L:E

., , 3 3
. Esa solucion seria (0, E’E)

Ejercicio 4.- Se sabe que los puntos A(—1,2,6) y B(1,4, —2) son simétricos respecto de un plano .

a) [0,75 puntos] Calcula la distanciade Aa =

b) [1,75 puntos] Determina la ecuacién general del plano «

Ada) d(A,n)= d(é’ B)_ J;“

ud

A.4.b) Usaremos el vector AB como vector normal al plano, y el punto medio entre Ay B: M
AB=(2,2,-8) ; M(0,3,2)

mw:2x+2y—8z+D=0 .SustituimosM: 6—-16+D=0;D=10
m:2x+2y—8z+10=0
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f : R — R la funcién definida por f(z) = x + ze™®
a) [1,25 puntos] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de f que es paralelaalarectaz —y+1 = 0.

b) [1,25 puntos] Estudia y determina las asintotas de la gréfica de f.

B.1.a) Pendiente de larecta: m=1

f'(x)=1+e*—xe * .
Buscamos el punto:  f'(x)=1 ; e *—xe *=0 ; (1-x)e =0 ; x=1 . f(1)=1+=

tr y=f"(xo)(x—xo)+f(xo)
fr)=1 ; f(1)=1+1

e

1 1
t: =1(x—1)+1+— ; =x+-
y=1(x—1)+ +e ;Y X+e

X
B.1.b) f(x)=x+= Dom(f) = R. No tiene verticales
e

X

lim f(x)=(+o0 + +% )=(L'Hopital en la fraccién)= lim (x+1—x):+oo+0:+oo
X >+ X2+ e

lim f(x)=(—o00+ =2)=(—w)+ (—o)=—0w . No tiene horizontales

X>—o0 0

Oblicuas: 1y FX) _ iy (146721

X >+ X X >+

lim (f(x)—x)=1lim (xe *)=0 . (este limite se ha hecho antes por L’Hopital)

X >+ X 2+

Asintota y=x

lim Mz lim (1+e )=+
X>—o0 X X>—0

. Por este lado no hay
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In(2)
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula/ dx donde In denota logaritmo neperiano (sugerencia t = €”).

B.2) Hacemos la integral indefinida: [t=e" ; dt=e"dx ; dx:%]

1 11 1
—dx=| —=dt=| ——dt H
Il+e* X jl+t t j(1+t)-t . Integral racional

1 _ A B ; 1=At+B(1+t) ; A=—1 , B=1
1+t)t 1+t ¢t

—

f 1 dt:f “Les ldt=—1n|1+t|+1n|t|:—ln|1+e"\+ln le*|+ K
(1+¢t)-t t+1 t

Y ahora la integral definida:

fm 1 dx:—ln\1+el“2\+ln\el“z\+ln\1+e°|—ln|e°\:—ln3+ln2+ln2—0:1né
O 14" 3

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones

T —z
my + 3z
de+y—mz =

1
5
a) [1,5 puntos] Discutelo segun los valores del parametro m.
b) [1 punto] Para m = 1 resuelve el sistema y encuentra, si es posible, una solucién para la que sea = = z.

1 0 -1 1 -1
B3a) A=|0 m 3 #0 .r(A)=2
0 3
4 1 —m

|Al=—m’+4m-3 . |Al=0 ; m=1,3

Estudiamos la ampliada:

1 m -1
Ap=l0 1 3| . |Apl=11m-11
4 5 —m

1.Sim=#1y3,r(A) =r(Ap) = n = 3. Sistema compatible determinado
2.1.Sim=1,r(A) =r(Ap) = 2 ; n = 3. Sistema compatible indeterminado
2.2.Sim=3,r(A) =2;r(Ap) = 3. Sistema incompatible

http://matepaco.blogspot.com.es Soluciones Selectividad Matemdticas 2018_ExSeRe2. pdg 4


http://matepaco.blogspot.com.es/

SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia
Examen Septiembre Reserva 2. Aiio 2018

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Matematicas I1

B.3.b) Nos quedamos con las dos primeras ecuaciones y pasamos y como valor paramétrico:

4—t
x:—3
x—z=1 . o
3z=1—t |+ YT
1—t
z=——
3
X=z ; %:% . Sin solucién , no es posible.

Ejercicio 4.- Considera las rectas r y s dadas por
r = y = 5= .
Z=0 z =
a) [1,75 puntos] Determina la ecuacion de la recta que corta perpendicularmente a r y a s.

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre las rectas dadas.

v=(—1,1,0)
Q(2,0,2)

Tomamos puntos genéricos y hacemos el vector:
A(2t,1,0) , B(2—s,s,2) ; AB=(2—s—2t,s—1,2)

Este vector debe ser perpendiculara © ya Vv :

(.

4—2s—4t=0| . t=
—24s5+2t+s—1=0| ’

-AB=0
-AB=0

b

<i <l

= N

S=

La recta que se pide es la que pasa por Ay B:
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