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A.1)  “tiene en  x = 1 un punto de derivada nula” → f ' (1)=0

“que no es extremo relativo” → punto de inflexión → f ' ' (1)=0

“pasa por (1 , 1)” → f (1)=1

f ' ( x )=3 x2+2ax+b ; f ' ' (x )=6 x+2a

f ' ' (1)=6+2a=0 → a=−3

f ' (1)=3−6+b=0 → b=3

f (1)=1−3+3+c=1 → c=0

A.2.a) Cortes con los ejes de f : (0 , 0) (6 , 0). Vértice de f : (3 , 9)

 g ( x)={
x2−2 x , x≤0

−x2+2x , 0<x<2
x2−2 x , x≥2

Cortes con los ejes de g : (0 , 0) (2 , 0). Vértice de g : (1 , 1)

Cortes entre ellas:

{6 x−x2=x2−2x → x=0 , x=4 → (0 , 0 ) , (4 , 8)

6 x−x2=−x2+2x → x=0 → (0 , 0)

A.2.b) Área=∫
0

2

(6 x−x2+x2−2x )dx+∫
2

4

(6 x−x 2−x2+2x )dx=

=[2 x2 ]0
2
+[4 x 2−2 x3

3 ]
2

4

=8+64−
128
3

−16+
16
3

=
56
3

u2
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A.3.a) El primer menor de orden 2 nos asegura rango 2: |1 2
1 1|≠0

Calculamos el determinante de orden 3:    |A|=−m+3

Caso 1. Si m≠3 , r(A) = r(A) = n = 3. Sistema compatible determinado.

Caso 2. Si m=3 . Estudiamos el rango de la matriz ampliada:    |Ap|=−2

Tenemos un sistema incompatible

A.3.b) Si m=−2 tenemos un sistema compatible determinado.

Resolvemos por el método de Cramer: 
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x=
|Ax|
|A|

=
−73

5

y=
|Ay|
|A|

=
45
5

=9

z=
|Az|
|A|

=
−2
5
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A.4.a) r :{ A (5,0,−2)

u⃗=(1,1,−2)
.

Con P y u obtenemos un plano perpendicular a r que pase por P : π : x+ y−2 z+K=0 .

Sustituimos P : π : 1+2+K=0 → K=−3

π : x+ y−2 z−3=0

Calculamos el punto de corte entre π y r :

Punto genérico de r : R(5+t , t ,−2−2 t ) . Lo sustituímos en π :

5+t+ t+4+4 t−3=0 → t=−1 . R(4,−1,0)

Calculamos el simétrico de P con la fórmula del punto medio: 

1+ p1 '

2
=4 → p1 '=7 ; 

0+ p2 '

2
=−1 → p2 '=−2 ; 

−1+ p3'

2
=0 → p3 '=1

El simétrico es: P' (7,−2,1)

A.4.b) Tomamos de nuevo un punto genérico de r : R(5+t , t ,−2−2 t )

Calculamos los vectores e imponemos la distancia:

P⃗R=(4+ t , t ,−1−2 t) , Q⃗R=(3+t , t−1,−3−2 t )

|⃗PR|=|⃗QR| ; √6 t2
+12 t+17=√6 t2

+16 t+19 ;

6 t
2
+12 t+17=6 t

2
+16 t+19 → t=

−1
2

. El punto pedido es: M (
9
2
,−

1
2
,−1)
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B.1) Debe ser continua: {
f (1)=lim

x →1−
f ( x)= 3−k

           lim
x →1+

f (x )=
2
k

; 3−k=
2
k

; k=1 , 2

Debe ser derivable: f ' ( x )={
−2kx , x<1
−2

kx2
, x>1

; 
f ' (1−

)=−2k

f ' (1+
)=

−2
k

.

Las derivadas laterales son iguales solo en el caso k=1

B.2.a) Hay un error en el enunciado. Se deben intercambiar f y g 

f (x)=3−x 2 , g ( x)=
−x2

4
, f ' ( x)=−2 x2 , g ' (x )=

−x
2

t : y=f ' (x0)(x−x0)+ f (x0)

f ' (1)=−2 ; f (1)=2

t : y=−2(x−1)+2 ; y=−2 x+4

La pendiente de esta tangente es –2 . Calculamos un punto de g con la misma pendiente:

−x
2

=−2 → x=4

Calculamos la recta tangente a g en ese punto:

t : y=g '( x0)(x−x0)+g (x0)

g ' (4)=−2 ; g(4)=−4

t : y=−2(x−4 )−4 ; y=−2x+4

Se obtiene el mismo resultado. Por tanto, la recta es tangente a las dos curvas.
En x = 1 para f y en x = 4 para g : punto (4 , –4)
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B.2.b) Hay un error en el enunciado. Se deben intercambiar f y g : f (x )=3−x 2 , g ( x)=
−x2

4

La recta es la tangente anterior a ambas curvas. Las corta a f en (1 , 2) y a g en (4, –4) 

Calculamos los cortes entre las curvas: 3−x 2
=

−x2

4
→ x=±2 .  Puntos (2 ,−1),(−2 ,−1)

Calculamos el vértice de f : (0,3) y el de g : (0,0)

B.2.c) Área=∫1

2
(4−2x−3+x2

)dx+∫2

4
(4−2x+

x2

4
)dx=

=[x−x2
+

x3

3 ]
1

2

+[4 x−x2
+

x3

12 ]
2

4

=
1
3
+

2
3
=1 u2
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B.3.a) x: monedas de 0,50 , y: monedas de 1 , z: monedas de 2

0,5 x+ y+2 z=34,5
x+ y+z=30

−x+ y−z=0 } Estudiamos la compatibilidad del sistema. |A|=3≠0.

r(A) = r(A) = n. El sistema es compatible determinado. El pago se puede hacer de una úinica forma.
Resolvemos el sistema por el método de Cramer o el de Gauss: 

El pago puede hacerse utilizando 7 monedas de 50 c, 15 de 1€ y 8 de 2€.

B.3.b) El sistema sigue siendo compatible determinado. Pero las soluciones ahora son:

No son soluciones enteras. El problema no tiene solución.
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x=
|Ax|
|A|

=
21
3

=7

y=
|Ay|
|A|

=
45
3

=15

z=
|Az|
|A|

=
24
3

=8

x=
|Ax|
|A|

=
20
3
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B.4.a) Calculamos una recta perpendicular a π que pase por P : n⃗=(3,2,1) r :(2,−1,3)+t (3,2,1)

Punto genérico de r : R(2+3 t ,−1+2 t ,3+ t ) . Imponemos que ese punto esté en π :

3(2+3 t )+2(−1+2t )+(3+ t)=5 → t=
−1
7

→ R (
11
7

,−
9
7

,
20
7

)

Calculamos el simétrico de P respecto a R usando el punto medio:

2+ p1 '

2
=

11
7

→ p1'=
8
7

; 
−1+ p2'

2
=

−9
7

→ p2'=
−11

7
; 

3+ p3 '

2
=

20
7

→ p3 '=
19
7

P' (
8
7

,−
11
7

,
19
7

)

B.4.b) d (P ,π)=d (P , R)=√(−3
7 )

2

+(−2
7 )

2

+(−1
7 )

2

=√14
7

u
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