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Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia
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Matematicas aplicadas a
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Paco Muiioz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

EJERCICIO 1

Se considera la region definida por las siguientes inecuaciones:
2x—y=2 -x+2y<2 3x+y<15 y=0
a) (1.8 puntos) Representela graficamente y determine sus vértices.
b) (0.2 puntos) Indique razonadamente si el punto (3,3) pertenece a dicha region.
c¢) (0.5 puntos) ;En que puntos de la region anterior la funcion F(x,y)=3x-2y alcanza los
valores maximo y minimo y cudles son éstos?

A.1.a)

A.1.b) Segun la grafica, no esta en la region.

No cumple la segunda inecuacion: —3+2-3<2 - falso

A.1.c)

F(1,0)=3
F2,2)=2 —  Minimo
F(4,3)=6
F(5,0)=15 — Méaximo
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A2.a) v(1)=limv(t)=2+a
t>1°

A2b) v'(t)=! 2, si 1<t<5
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EJERCICIO 2
La velocidad que lleva un movil, en funcion del tiempo ¢, viene dada por la siguiente funcion:
s st 0<t<l1
v(t)=12t+a si 1<r<5

1 4+12t+b si 5<1<10

a) (1 punto) Determine a y b para que la funcion sea continua en los instantes t=1y¢=35.
b) (1.5 puntos) Para a =5y b=-20, estudie la derivabilidad en los instantes r=1y7=5.;En

qué momento el movil alcanza la velocidad maxima?

- =7 = =

lim v(¢)=7 2+a=7 a=>5
t>1

v(5)=lim v(t)= 10+a
35 N _ 5 h——
lim v(¢)=35+b 10+a=35+b b=-20

t>5"
14t , si 0<t<1 (

v (1 )=14 _, No es derivableen t = 1
v'(1

—2t+12 , si 5<t<10 )=2

'(57)=2 _, Siesderivableent=5
5

v'(57)=2

o . 0, si 0<t<1
Para el maximo igualamos la derivadaa 0:  v'(t)=0 > |#A , si 1<t<5

6 , si 5<t<10

f"‘/\‘/\.m
fO/ / 5/1\

A la vista de este esquema, la velocidad maxima se alcanza en el instante t = 6
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EJERCICIO 3

El 80% del alumnado de una determinada universidad accede a los estudios que marca como

primera opcion. De ellos, el 75% termina el Grado, mientras que solo el 40% de los que

acceden a estudios que no han marcado como primera opcion termina el Grado. Se elige un

alumno al azar de esa universidad.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no haya terminado el Grado.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no accediera a los estudios marcados como
primera opcion, sabiendo que no ha terminado el Grado.

A.3) p p’ 75% de 80 =60 ; 40% de 20 =8
T | 60 8 68 -
T | 20 12 32 a) p(T')=775=032
80 20 100

12
P'/T')=--=0,37
b) p(P'/T)=25=0375

EJERCICIO 4

A la salida de unos grandes almacenes se ha tomado una muestra aleatoria simple de 100

clientes, a los que se les ha preguntado por el gasto que han realizado, obteniéndose una media

muestral de 110 euros. Se sabe que el gasto sigue una distribucion Normal con desviacion

tipica 20 euros.

a) (0.5 puntos) ;Qué distribucion de probabilidad sigue la media muestral?

b) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza al 90%, para el gasto medio de todos los
clientes que han comprado ese dia.

¢) (1 punto) Sideseamos que el error maximo cometido, con el mismo nivel de confianza, sea
2 euros, ;cual ha de ser el tamafio minimo de la muestra?

20

m) N(110,2)

A4d.a)Gasto: X = N(u,20) .Media muestral: X = N(110,

1+0,90
A4 b) p(Z_ (x/Z) ) 5 0(/2_]‘ 645

Intervalo de confianza para la media: (X—z,,," ¢_ X420 f) (106,71 ; 113,29)

Ad.c) E=z,, % ; n= (z&,2 E) =270,55 ; La muestra debe ser de al menos 271 clientes
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EJERCICIO 1
_ 6 0 —
Sean las matrices A= 5 4l B= o |y C=(-2 -2).

a) (1 punto) Justifique cuales de las siguientes operaciones se pueden realizar y efectielas
cuando sea posible:

B+2C- A A—(B-C)

b) (1.5 puntos) Resuelva la siguiente ecuacion matricial: %(B +A-X)= c’

B.1.a) B,,+2C,,,"A,,,=B,,+P,,, , no puede hacerse porque para sumar By P deben tener la

misma dimensién.

A, ,—(B,.,-C,,) ,sipuede hacerse; Ml =BC m2 = Traspone(m1)
8 8 g -12
- -12 -12 - 8 —1?2
m3=~A—m2

-2 12
- -6 16

B.1.b) %(B+A-X):c‘ > AX=5C'-B » X=A'(5C'—B)

Inversa(A) 5. Traspone(C) ~ B Inversa(A) (5 Traspone(C) — B)
1 —b -1
. 6 ° - ( —16) . 7
11 -
12 4 2
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EJERCICIO 2
2x+1

Dada la funcion f(x)=41-2x
X' —x-a st x=0

st x<0

a) (1.3 puntos) Obtenga el valor de a para que la funcion sea continua en x =0. Para ese
valor de a, ;seria derivableen x =07
b) (1.2 puntes) Para ¢ = 2, estudie su monotonia y extremos relativos.

B.2.a) Continuidad:
f(0)=lim f(x)=—a .Para que la funcién sea continua en x = 0 debe ser a = — 1
lim f(x)=1
4 .
Derivabilidad: f(x)= m , i x<0 . ;:(8+)_=i1 . No seria derivable en x = 0
2x—1 , si x>0

B.2.b) Igualamos la derivada a 0y obtenemos x:%

f ‘/—&“/-x.‘ﬁ
f /o \1/2/

La funcion es creciente en (-« , 0) y en (2, 0). Es decreciente en (0, %)

s , 1 9
Es claro que en x = 2 tenemos un minimo relativo: (5’_2)
En x = 0 la funcién no es continua: f(07)=1 punto abierto

f(0")=—a=—2 = puntocerrado
El punto (0, 1) seria maximo, pero no lo es puesto que es abierto, ese punto no existe.

El punto (0, -2) si es cerrado, pero no

es maximo porque hay puntos a su

izquierda que estan mas arriba. (0, 1)
D

2

(0.5, -2.25)
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EJERCICIO 3

Una caja contiene 3 bolas negras, 2 blancas v 1 roja. Se realiza el siguiente experimento
aleatorio: “Extraer de esa caja dos bolas al azar, una a continuacion de otra sin reposicion y
anotar el color de las bolas en el orden en que han sido extraidas™.

a) (1 punto) Describa el espacio muestral asociado a este experimento aleatorio.

b) (1.5 puntos) Indique la probabilidad de cada uno de los sucesos elementales del espacio

muestral.
B.3.a) E = {(NN), (NB), (NR), (BN), (BB), (BR), (RN), (RB)}
Bab) pww)=2-2=1 5 pvp)=2.2=1 0 pivr)=3loL
p(BN)=g-3=¢ ; p(BB)=g5=1c ; p(BR)=gg=q¢
P(RN):é%=1—10 ; p(RB):é-%:l_l5
EJERCICIO 4

Se quiere estimar la proporcion de estudiantes que asiste de forma regular al cine. Para ello, se
toma una muestra aleatoria simple de tamano 300 y se obtiene que de ellos, 210 acuden con
regularidad al cine.

a) (1.75 puntos) Calcule un intervalo de confianza al 92% para estimar la proporcion de
estudiantes que va al cine regularmente. ;Qué error maximo se cometeria si se diera como
estimacion de dicha proporcion 0.77

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza, siendo la proporcion muestral la misma, si
queremos que el error sea menor que 0.02, ;cuantos alumnos como minimo hay que elegir
en la muestra?

B.4.a)
1+ 1+0,92 _ 210
p[ZSza,z]:Tp:Tzo,% > 2,575 p=g =070
—1-3) —1_3)
Intervalo de confianza para la proporcién: (f)—za,z-\/M ,f)+za,2-\/¥):(0,65; 0,75)

El error maximo seriade 0,75 - 0,7 = 0,05
B.4.b) Si se quiere disminuir el error el tamafio de la muestra debe ser mayor:

T N\ 2
E:za,z-\/@ ; n= @) -p(1—Pp)=1609,07.

E
La muestra debe ser de al menos 1610 estudiantes

matepaco.blogspot.com.es Soluciones Selectividad Mat CCSS 2018_Su_Ju. pdg 6 / 6


http://matepaco.blogspot.com.es/

