SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1
Examen Suplente Junio. Afio 2017

Paco Muiioz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.- Se sabe que la funcion f : R — [ dada por

3r+2 si <0
flx) = %+ 2acos(xr) si 0<xz<m
ar? +b si =T

es continua.
a) [1,5 puntos] Determina a y b.

b) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f.

A.1.a) La funcién debe ser continua en los “puntos de unién”:

7(0)=lim f(x)=2a f(n)=lim f(x)=n"+b
x30° ;a=1 ¥ i b=-2
1ijgf(x):2 1imf(x):n2—2

A.1.b) Cada trozo es derivable ya que son polindbmicas o cos x que lo son. Estudiamos los “puntos de

unién”: 3 ,  si x<0
f'(x)={2x—2senx , si O<x<m
2x , SI x>T
f'<0:):3 ; f'(“:>:2“ . La funcién es derivable en R — {0}.
fr07)=0  f'(a')=2n
3 , si x<0
f'(x)= 2x—2senx, si 0<x<m
2x , SI x>
Ejercicio 2.- Considera la funcion dada por f(x) = /3 + |z| para = € [-3,3].

a) [0,5 puntos] Expresa la funcion f definida a trozos.

3
b) [2 puntos] HaIIa] flx)dr
—3

A.2.a) V3+x ,  si 0<x<3

f(x)z V3—x , si —3=<x<0

3 = —Xax+ 3 +x XZ_—2 —x30+Z +x33:i 3_4 3= _
A2b) [ flx)dx=[ V3=xdx+[ VBaxde=|Z2(3-x) 3m0 6~ 2/3=86 4.3

-3
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-2 0 0 2 1 2
Ejercicio 3.- Considera las matrices A = 0 yB=| 0 -1 5 }.
4 2

a) [1,25 puntos] Calcula la matriz inversa de (A + B).

b) [1,25 puntos] Calcula el determinante de 2471 (A + B)', siendo (A + B)' la matriz traspuestade A + B.

A3a) p.p Inversa [A + B]
— o1 2 - 5 1 5
(1 0 5) 12 6 24
4 20 5 1 1
6 3 12
1 1 1
12 6 24

A.3.b) Usando las propiedades de los determinantes esté casi todo hecho:

_ 1 _ .
|2A 1(A+B)[‘=23|X|'|A+B| . Solo necesitamos hacer el determinante de A, puesto que el de A+B

ya esta hecho:

Ejercicio 4.- Considera los vectares « = (2,3,4),v' = (—1,—1,—1) yw = {—1,A, —5) siendo A un nimero real.

a) [1,25 puntos] Halla los valores de \ para los que el paralelepipedo determinado por ., o y u tiene volumen 6
unidades cubicas.

b) [1,25 puntos] Determina el valor de A para el que i, ¢y « son linealmente dependientes.

Al=4 . RA(A+B)|=2' 1 |a+B=8-1 24=48
’ |Al 4
2 3 4 _ —_
Ada) V=[i,,wl=|-1 -1 —1|=F2rn-6=6 . |T227656 . A="6
1 s —2h—6=—6 A=0

A.4.b) El determinante de los tres vectores (producto mixto) debe ser 0:

(4,7, W]=—2A—6=0 : A=-3

b
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1 -
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula lim (— _ cosse )
=0\ T sen T

Hacemos la resta de las fracciones puesto que tenemos una indeterminacion (e - o) y aplicamos
L’Hopital:

lim M:[%(L ' Hopital )|=1im COS X— COS X — X Sen X :[Q(

L' Hopital ) |=
X0 xsenx X0 senx+xcosx 0 p )]
1. senx+xcosx _0_
=lim =—=0
x>0 COSX+cosx—xsenx 2
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f : R — R la funcion definida por f(x) = xarctan(z). Determina la primitiva de f
cuya grafica pasa por el punto (0, 7).
arctgx=u ; ﬂdeu ) ) )
1+x x 1 X x" 1
I:fxarctgxdx: 5 =arctgx-——= sdx=arctg x-——=-1,
X 2 27 14 2 2
xdx=dv

, T=V
2
Ahora tenemos una racional:

Ilzf (1_

N >)dx=x—arctgx
+X

2

La primitiva pedidaes F(x)=arc tgx-x——5+1 arctgx+K

2
F(0)=n » K=n

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Considera las matrices

D

1 2 _ 1 1 0
A=[21), B=(3 11 y o= -1 2 1|.
- 2 -1 1 -

etermina, si existe, la matriz X que verificaque ABX — 2C = (CX.

B.3) ABX—CX=2C ; (AB—C)X=2C ; X=(AB—C)'-2C

A-B Inversa[A-B — C] Inversa[A-B ~C]-2-C
> (7 -13 - 00 1 - 2 —2 2
g _: i -2 3 -15 —40 38 —24

-1 2 -12 -30 30 -20
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Ejercicio 4.- Sea r larecta que pasa por A(4.3,6) y B(—2,0,0) y sea s |la recta dada por { y

[y

a) [1,25 puntos] Determina la posicion relativa de r y s.

b) [1,25 puntos] Calcula, si existen, los puntos ' de s tales que los vectores CA y CB son ortogonales.

(4,3,6) P(2,0,1) ,
ri — R .
B.4.A) [AB:(—G,—S,—6) ; v=(1,1,—2) . Estudiamos el rango de los vectores:
AB.[-6 -3 -6 iR
[’%B: L1 _2) ; rang(AB,V)=2 . Las rectas son no paralelas.

AB [-6 —3 —6
v i1 1 —2| .Eldeterminante de esta matriz es distinto de 0. Las rectas se cruzan.
AP |\—2 -3 -5

B.4.b) Tomamos un punto genéricode s:  C(2+A,A,1-2})

CA=(2-2,3-1,5+21) ; CB=(—4—h,—h,~1+2})

CA-CB=0 - 6\°+7A—13=0 ; X:_T,l

-1 133

o) s G

Tenemos dos soluciones: C,(
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