SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas II
Examen Septiembre. Afio 2017

Paco Muiioz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Una imprenta recibe un encargo para realizar una tarjeta rectangular con las siguientes
caracteristicas: la superficie rectangular que debe ocupar la zona impresa debe ser de 100 cm?, el margen superior
tiene gque ser de 2 cm, el inferior de 3 cm y los laterales de 5 cm cada uno.

Calcula, si es posible, las dimensiones que debe tener la tarjeta de forma que se utilice la menor cantidad de

papel posible.
: . 100
A.1.a) Dato: xy=100 ; Y=
Funcién: Area de papel empleado.
A=(x+10)(y+5)=(x+10)(12—0+5)=100+5x+1(100+50
Buscamos el minimo:
100 cm? 1000 L
A'=5-—- ; A'=0 3 x=+/200=+200
X
A - +
| |
[ [

_______________________ _ A O \vzoo/'

Comprobamos que efectivamente es un minimo. La solucién

100
es x+10 deanchoe y+5=7+5 de alto.

O sea, 24,14 cm x 12,07 cm.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina la funcién [ : B — R tal que f"(x) = xe®, cuya grafica pasa por el origen
de coordenadas y tiene un extremo relativo en = = 1.

A.2.a) Hacemos la integral para pasar a la primera derivada:

f’(x):f x-e"dx= du:XxC; du=dx . =x-ex—f e‘dx=x-e"—e"+K,
v=e"dx ; v=e

Como tiene unextremoen x=1: f'(1)=0 > e—e+K,=0 > K,=0 > f'=xe"—¢"
Hacemos la integral de f’ para pasar a f.

f(x)=[ (xe"—e*)dx=(x-e"—e")—e"+K,
Como pasa por el origen:  f(0)=0 & —1—-1+K,=0 = K,=2

f(x)=xe*—2e*+2
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Matematicas II

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones lineales dado por AX = B siendo

1 1 1 T m
A=1 2 0 3 , A= y B=1| 2m+1 |.
1 3 m-2 z m—1

a) [1,25 puntos] Discute el sistema segun los valores de m.
b) [1,25 puntos] Para m = 2, calcula, si es posible, una solucién del sistema anterior para la que z = 17.

A.3.a) A esla matriz del sistema y afiadiendo B se tiene la ampliada.

Estudiamos el rango de A:  |A|=—2m+4 ; —2m+4=0 ; m=2

1. Sim#2,r(A)=3 .- Sistema Compatible Determinado

2. Sim=2,r(A)<3.

11

Tomamos un menor de orden 2: ‘2 O;éO . Sim=2,r(A)=2.

1 1 m
Ampliamos ese menor: 2 0 2m+1|=0 . Siempre es 0. Por tanto:
1 3 m-1
Sim=2,r(A)=2,r(A)=2 .- Sistema Compatible Indeterminado
X+y=2—\
A.3.b) Sim = 2, el sistema queda asi: 2x=5-3A .Como queremos que z = 17, podemos resolver
Z=\

por sustitucion: x=—-23;y=8;z=17
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Ejercicio 4.- Los puntos A(1,1,1), B(2,2,2)y C(1,3,3) son vértices consecutivos del paralelogramo ABCD .
a) [1 punto] Calcula el area del paralelogramo.
b) [1 punto] Halla la ecuacién general del plano que contiene a dicho paralelogramo.

c¢) [0,5 puntos] Calcula las coordenadas del vértice D .

S I S A
A.4.a) Area=|ABXxAD|=|ABxBC|=|[1 1 1|=/0,—2,2)]=v8 v’
-1 11
A_ x—1 y-1 z-1
A.4.b) THAB ; w1 1 1 |mF—2y+2z=0
BC -1 1 1

Adc) BC=AD ; (-1,1,1)=(d,~1,d,—1,d,—1) ; D(0,2,2)

Ejercicio 1.- Considera la funcién f : R — R definida por

a) [2 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de decrecimiento de f. Calcula
los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) [0,5 puntos] Halla la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa = = 0.

B.1.a) Domf=R . f'(x)

; f'=0 ; e'== ; e”=1 ; 2x=In1=0 ; x=0
2 e’

¢ - . Es decrecienteen (—,0) ycreciente en (0,+c0)

| Tiene un minimo (absoluto) en (0, 1)
¢ \ 0 / -

B.1.b) -1 (
= (x=x)+f (x,)
f(xo) ’ ’
ro=0 ; flo)=1
—1
No se puede hacer 7 .Esto quiere decir que

f'(0)

la recta no tiene pendiente, es vertical.

Como pasa por (0, 1), larectaes x = 0.
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1
Ejercicio 2.- Considera el recinto del primer cuadrante limitado por el eje O X, larecta y = x, la grafica y = =Y
Tt

larectax = 3.
a) [0,5 puntos] Haz un esbozo del recinto descrito.

b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto.

. . - 1 1 . ; . .
c) [0,5 puntos] Si consideras la grafica y = = en lugar de y = s el area del recinto correspondiente ;sera
mayor o sera menor que la del recinto inicial? ;por quée?

B.2.a) Larecta y=x pasapor (0,0)y (1,1). /

1 .
Lacurva Y=—; tiene una asintota verticaleny =20,
X

una horizontal en x = 0 y pasa por (1,1).

La recta x = 3 es una vertical. Con esto podemos
dibujar el recinto: 11 ()

1 3 -1

3
fxdx+f %dx=fxdx+f x dx=
0 1 X 1

o

2101 117

— == 42
T2 182" 18"

X
-2

1 1
B.3.c) La curva }’:; pasapor (1,1) vy por (2,5)

1 . ,
La curva y=§ tiene la misma forma, pero pasa por

11 (1,1
1 n
(1,1) ypor (2,5) , que esta mas arriba. ~ %09

Por tanto el recinto es mayor, y el area es mayor
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k 0 k
Ejercicio 3.- Considera A= | k+1 k& 0 .
0 k+1 k41

a) [1,5 puntos] Discute el rango de A segun los valores de k.

b) [1 punto] Para k = 1, calcula el determinante de 2 (_4"'_4‘1)2””, siendo A’ la traspuesta de A.

B.3.a) Hacemos el determinante de A e igualamosa0: |A|=2k’+3k’*+k=0

1

Sacamos k factor comun y resolvemos la ecuacién de 2° grado. Obtenemos k=-1 75 ,0
_ 1
1. S| ki_l:_E)O ,I’(A)=3

2. Si k=—10—%00

1. Si k=-1 .Buscamos un menor de orden 2: ‘_01 _01 #0 .r(A)=2
-1 5 0
2. Si k=7 . Buscamos un menor de orden 2: 1 #0 .r(A)=2
= -1
2
3. Si k=0 .Buscamos un menor de orden 2: ‘é (1) #0 .r(A)=2

B.3.b) Aplicamos las propiedades de los determinantes:

Al=]Aa] » |Al=6

> A=

A= L
| 6

1A]

|A-B|=|A|-|B] > det(A"-A7')=6-—=1

D) =

|(Ar 'A_1)2017|= 1217 —1

kAl=k>-|Al » [2:(A“A")|=8-1=8
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Ejercicio 4.- Considera el punto P(0,1, 1) y la recta r dada por { v 2"{_; -

a) [1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por P y contiene a r.

b) [1,25 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de P respecto de r.

B.4.a) Obtenemos dos puntos de r:

z=2 , y=0 , x=-5 > A(-5,0,2)
z=2 , y=1, x=-3 2 B(—3,1,2)

ﬂo)l’l) X:57\.+3M
Ya tenemos el plano:  T:{AP=(5,1,—1) 5 {y=1+h
BP=(3,0,—1) [z=1-A—u

B.4.b) Tomamos un punto genérico de r que sera el punto medio entre Py su simétrico P’

X=—-5+2A
riy=»x i Q(=5+21,0,2)
z=2

Hacemos que el vector 17(—2:(—5+2k,X—1,1) sea perpendicular al director
de r, i=(2,1,0)

POLT ; —10+44A+h—1=0 ; x:% . E1 punto medio es Q(_LZ,Z) .

Ya podemos obtener P’

— 3 11
—_’1>:(p1+_,p2__

1?(3:@5' s 5 :p3_2) N P'(_—
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