SOLUCIONES
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia Matematicas I1
Examen Reserva A. Ano 2017

Paco Muiioz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se necesita construir un depdsito cilindrico, con tapas inferior y superior, con capacidad
de 207 m*. El material para las tapas cuesta 10 euros cada m? y el material para el resto del cilindro 8 euros cada
m?2. Calcula, si existe, el radio de |as tapas y la altura del cilindro que hace que el coste total sea minimo.

A.1) Datos: x, radio de las tapas ; y, altura del cilindro
Volumen: wr*-h=mx" y=20 7
_ _ 20
Despejamosy: Y=—
X

Funcién a minimizar, precio: f(x)=2-10-7x’+8-2-7x-y (2tapasa 10€y el lateral a 8€)

f(x)=20 zx*+ 3207
Hacemos la derivada: ' (x)=40 ﬂx—@r
Igualamos a 0 y resolvemos: 40 7x— 32X()27r: 0 ; x’=8 ; x=V8=2
. ] "
T

1
—dx.
2+ vrri
a) [1,25 puntos] Expresa I aplicando el cambio de variable t = 2 + /= + 1.

3
Ejercicio 2.- Sea I :f
0

b) [1,25 puntos] Calcula el valor de 1.

A.2.a) t=2+Vx+1 ( )
dx 5 2(t—2)dt
I=| dt= = =
2Vx+1 f3 t
dx=2(t—2)dt

A.2.b) I:IEM:ji(2—%)dt:[2t—41nt}§:10—41n5—6+41n3:4+41n§
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Ejercicio 3.- Considera la matriz A = ( _21 —01 )
a) [0,5 puntos] Comprueba que AA" — 24 = I (A" denota la traspuesta de A e I la matriz identidad).

b) [0,75 puntos] Calcula A~ !.

¢) [1,25 puntos] Determina, si existe, la matriz X que verifica XA + I = 3A.

-2 [4 -2
A3.a) AA‘—ZA:(_52 1)—(_2 0):1

A3b) M; = Inversa(A)

-~ (5 3)

A3c) X=(3A-I)-A"'
My =3A—1I X =(3A—1) Inversa(A)

- (33 (Y

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(—1,—-2,—1)y B(1,0,1).

a) [1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano respecto del cual los puntos A y B son simétricos.

b) [1,25 puntos] Calcula la distancia de P(—1,0, 1) a la recta que pasa por los puntos Ay B.

4.A.a) Buscamos el plano que pase por el punto medio y usamos el vector AB
M(0,—1,0) ; AB=(2,2,2)
m:2x+2y+2z+D=0 .Comopasapor M: —2+D=0 ; D=2
T:2x+2y+22z+2=0

_1APxAB| . 35, Ap-

1
4.A.b) Usamos la férmula para ello:  d(P,r) B ; 0 (0, 4, -4)
2

NN X
[l

J
2
2

V32 _[8
d(P’r)_ﬁ_\/E
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funcién f : R — R dada por f(x) = az® + bz? + cx + d. Calcula a, b, cy
d sabiendo que f tiene un extremo relativo en (0, 1) y su grafica un punto de inflexion en (1, —1).

B.1) Datos:
flo)J=1 ; f(1)=—1 ; f(0)=0 ; f"(1)=0
f'(x)=3ax’+2bx+c ; f''(x)=6ax+2b
f''(1)=6a+2b=0 - b=-3a
f'(0)=c=0

(0)=d=1

)
(1)=a+b+c+d=a+b+1=a—3a+1=—1 - a=1 ; b=-3

f
f

Ejercicio 2.- Considera la region limitada por la gréfica de la funcién dada por f(x) = 2z —2 parax > 1, la
rectay = = — 5y el eje de abscisas.

a) [0,75 puntos] Esboza la grafica de la regidon dada, hallando los puntos de corte entre la grafica de f y las
rectas.

b) [0,75 puntos] Expresa mediante integrales el area del recinto anterior.

¢) [1 punto] Calcula el area.

B.2.a) Dom(f)=x>1 . Como es un radical, la grafica es una media parabola “en horizontal”. Damos
dos valores para poder hacer el esbozo de la grafica: f(1)=0 ; f(3)=2

En la recta tomamos los puntos  (5,0) y (10,5)

La grafica es: !

Calculamos los puntos de corte:
V2x—=2=x-5 & 2x—2=x’—10x+25 » x’—12x+27=0 = x=9 x=3 .Lasolucién 3 no
se usa

Calculamos f(9)=4
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Los puntos de corte son  (1,0) (5,0) (9,4)
B2b) A= V2Zx—2dxc+ ], (VZx—2-x+5)dx

B.2.c) Calculamos la integral indefinida:

dt 1t%_\/?’_\/(2x—2)3
1= V2x—2dx= [ 15 =5 ="

373 3
2
9
A Vex=2P  Wex=2 ¥  F V12’ 64 81, V12’ 25 .. 64 40
NEEE e R R R 3 3

Ejercicio 3.- Sea A una matriz 3 x 3 tal que det(2A4) = 8.
a) [0,5 puntos] ; Cuanto vale det( A)?

b) [0,75 puntos] Siendo B la matriz que se obtiene de A multiplicando por 3 la primera fila y por -1 |a tercera,
jcuanto vale det(B)7?

c¢) [1,25 puntos] Determina los valores de = para los que la siguiente matriz A verifica que det(24) = §,

B3.a) [2A|=2|A|=8 » |A|=

B.3.b) Al multiplicar una linea por un numero, el determinante queda multiplicado por ese numero:
|Bl=3-(—1)-|A]l=—

B.3.c) Por el apartado a), se cumple |A|: 1 . Hacemos el determinante y resolvemos la ecuacion:

|A|:x2—2x+1:1 > x=0;x=2
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Ejercicio 4.- Considera los puntas A(1,1,1), B(0,-2,2), C(—-1,0,2) y (2,—-1,-2).
a) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro de vértices A, B, C'y D.

b) [1,5 puntos] Determina la ecuacién de la recta que pasa por D y es perpendicular al plano determinado por
los puntos A, By (.

-1 -3 1
B4a) V=_|aB AC AD|=1|-2 -1 1|=Lpsl=2
° °l 1 -2 -3 & °

B.4.b) Hacemos el producto vectorial de los vectores para obtener uno perpendicular:

L I J k
ABXAC=|-1 -3 1|=(-2,-1,-5)=i
-2 -1 1
X=2—-2A\
Larectapedidaes: T:jy=—1—A
z=—-2—-5A\
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