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FISICA

Estas son las notas de 12 estudiantes en Matematicas y en Fisica: 10 —t
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Correlacién positiva

Relacionemos ahora las notas de Matemadticas de los mismos alumnos FILOSOFIA

con las de otra asignatura, Filosofia. 10“;" o 'H
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Correlacion positiva débil

N2 DE ENCESTES

Una jugadora de baloncesto lanza a canasta, desde distintas distan- 10 1
cias, 10 balones cada vez. Logicamente, encesta mas cuanto mas cer-
ca esta.
I 5 £ S BN S
BN 1 2 3 4 S 6 7 8
ENCESTES 9= - B 4 2 0 1 0 <
- DISTANCIA
5m 10 m

Correlacion negativa
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2. Calculo de la correlacion

Estas son las notas de 12 estudiantes en Matematicas y en Fisica:
e .

ALUMNO a b C d € f g h i i k

I

MATEMATICAS 2 3 4 1 5 ) 6] i i 7 8 10 10
1

FiSICA b s ulis ol | § 6 ki (16 3iFn %9 2 A0

2.1. Centro de gravedad:“

 Media de Matematicas: x= 2+3+ég'"+10=6 G(6,5) Puntoqueestaenel
. . 143+2+...+10 G(x,y) Somidelanubede
* Media de Fisica: y= = =5
2.2.Covarianza: ~ 5.1+3-3+4-2+..+10-10 . __ XXy
= —6:5=592 s, = —X
Xy 12 y n
2.2. Coeficiente de correlacion:
2 2 2 2
Sx:\/ 2°+3 +12+"'+10 —6°=245  r= > 455’?22 =3 =0,94 - Correlacion positiva fuerte
124324 2%+ +10° r=—
y:\/ 1 —5 :2,58 SX'Sy

El coeficiente de correlacion siempre es un numero en el intervalo [-1, 1].

G

1 MATEMATICAS
110

Cuanto mas cerca de -1 o 1, la correlacion es mas fuerte
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3. Datos agrupados en tablas de doble entrada
Si tenemos muchos datos hay que agruparlos en una tabla de frecuencias.
Tenemos sy las notas vande 1 a 5:
‘ N° de alumnos por notas
> @ 23|45 . . ‘
Sl W\
2 5/3‘2\5 \sy ‘
3|1 4 6 4 1 \\fm . PY “
413 6 7 109 G
s|o 2 5 (5 8 . i 0o 0@O ‘
100 - X ‘ ‘ O
0
0 1 2 3 4 5
10 Matematicas
o Nube de puntos, diagrama de burbujas
Q2 6
3 4 Parece tener una debil
° correlacion positiva
0 Fisica
1 2 3 4 5
iatematicas Grafico de barras. Estereograma
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3.1. Calculo de la correlacion

=0,17 = Correlacion positiva muy debil

113 2 4 4 3|16 16 | 16 50
2 |1 2 3 2 5 |13]| 26 | B2 04
3|1 4 6 4 1 |16 | 48 | 144 | 144
4 |3 6 7 10 9 |[35|140 | 560 | 484
5| 0 2 5 5 8 |20/|100/|500| 395
f | 8 |16| 25|25 | 26 |100| 330 |1272| 1167
x-f | 8 | 32| 75 |100|130 |345
x*f | 8 | 64 |225|400 |650 [1347
3.2. Coeficiente de correlacion:
=y 2 3457125
100 _ 0,285
1272 1,25-1,35
G —rje—— el 2l
J \/ 100

3.1. Centro de gravedad:
__345
X=

100
330

. —33
=100 >

=3,45
G (3,45, 3,3)

3.2. Covarianza:

—ﬁ—fﬂ 45-3,3=0,285

v~ 100

:in°yj'fij
Xy n

_X.y
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4. Rectas de Regresion

En una nube de puntos podemos trazar una recta que se ajuste lo mas posible
a todos los puntos a la vez

FISICA FILOSOFIA N2 DE ENC.
10 10 - 10 -

- y MAT. . { MAT
5 10 5 10

« Recta de regresion Y sobre X:

. Pasa por el centro de gravedad: G(x, y) = Ccuacion punto - pendiente:

S
— 7 f— Xy v
» Su pendiente es: m,, = Sx2y yTYEG (x—x%)
Coeficiente de regresion de Y sobre X Sx

» Recta de regresion X sobre Y: Ecuacién punto - pendiente:
« Pasa por el centro de gravedad: G(x, y) >

>3 (y—3) ; y—y=—t(x—%)

xy y
S X

y

X—X= >
m =— Sy

* Su pendiente es:
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« Cuando hay mucha correlacion, el angulo entre las dos rectas es muy
pequeno: — 0°

« Cuando hay poca correlacion, el angulo entre las dos rectas es muy

grande: — 90°

Correlacion débil: r= 0 Correlacion muy fuerte: r=1

Con las rectas de regresion pueden hacerse estimaciones, obtener un valor
para y a partir de un cierto valor para x, o viceversa.

Estas estimaciones sélo seran fiables cuando la correlacion sea fuerte, y solo
deben hacerse para valores dentro del rango estudiado o muy cerca de €l

X sobre Y

2 X sobre Y

*Ysobre X
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4.1. Estimaciones

TEMe. (°C) H

0

8

16
25
40
50
60
75

§_

OO~ W N = D

ALARGAMIENTO

10
8
6

]

(mm)

Ejemplo. Se estudia la dilatacion de una barra metalica a partir de la
temperatura aplicada. Obtenemos la siguiente tabla:

T

0

10

20 30

40

50 60 70

80

TEMPERATURA

(°C)
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Es evidente que hay mucha correlacion. La calculamos y se obtiene:
r =0,9994
La recta de regresion de Y sobre Xes: r, :y =0,119x + 0,06

Estimamos la dilatacion para 55°: $(55)=0,119-55+0,06=6,6

Estimamos la temperatura para 4 mm: 4=0,119-%+0,06 > %(4)=331

» Como la correlacion es muy fuerte, y los valores a estimar estan dentro del
rango de datos, estas estimaciones son muy fiables.

« También seria muy fiable para hacer una estimacion de, por ejemplo,
80° u 11 mm.

* No seria fiable si estimamos 100°, y mucho menos 200°

» Como la correlacion es muy buena, las dos rectas de regresion son casi
coincidentes, por lo que podemos usar solo una de ellas para hacer las
estimaciones.

» Si no hubiera tanta correlacion, para estimar y a partir de x habria que
usar la de y sobre x. Para estimar x a partir de y, usariamos la recta de
regresion de x sobre y
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5. Distribuciones marginales

Se trata de estudiar una variable tomando todos o solo con algun valor de la
otra. Se puede asi estudiar la media, moda, cuartiles, etc
Tenemos 100 alumnos y las notas van de 1 a 5: Mat x
Z 1|12|3|4)|5
“l1l3 2 4 a4 3
2|11 2 3 2 5
31 4 6 4 1
413 6 7 10 9
5|0 2 5 5 8
- Estudio de las notas de Fisica: 100
Primer cuartil: Ty T 3
%zZS ] 16 | 6 Q,(X)=2

N
& WM (=
\

= (1=
(D

/

I ha
o\ wo

N

100
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» Estudio de las notas de Fisica en los

alumnos que han sacado 2 en

Media:

Matematicas: v B
/ y, | f, 1] 22 _
X 1 [ 2 2 | 2|4 7 —Z2 o
2 | 2 ﬁ g éﬁ X, 16
i ‘é’ 5 | 2 [ 10
=1 5 16 | 52
» Estudio de las notas de Matematicas Mediana:/f
en los alumnos que han sacado 5 en 20
Fisica: - =10 | X | fg \FiE
X x | f 2
Y, BT o
5 2 | 2 | 2
2 | 2 3|5 [T7 | Me <Xy —4
H (@15 [12 Y,
— - 5 a\zu /
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