SOLUCIONES Matematicas aplicadas a
Prueba de Acceso a la Universidad. Universidades de Andalucia las C ng I

Examen 5. Aiio 2016

Paco Munoz. IES Virgen de la Cabeza — Marmolejo (Jaén)

EJERCICIO 1

-1
, 1 2 1 4 0

Sean las matrices A= ., B=|0 2]y C= .

0 -3 2 -3 1

-1
a) (1.7 puntos) Resuelva la ecuacién matricial C-B- X —2A- X = A",
b) (0.8 puntos) Analice cudles de las siguientes operaciones, sin efectuarlas, se pueden
realizar y justifique las respuestas: B-C+2A, A-C+C, B'-C, C-B-A.

A.1.a) Para resolver la ecuacion primero hay que sacar factor comun X:

(CB-2A)X=A" ; X=(CB-2A)"A'

D=CB E=D-2A F = Inversa [E] G = Traspone [A]
(1 7 -1 3 1 1 — _ ( 1 0 )
- D= — = G =
(3 5) e= (73 3) 3 5 3 2 -3
~JF =
1 1
X=FG 2 © geogebra
3 _3
oy _ 2 2
X 5 1
b 2
A1b) B, ., C,;+2A, ,=M, +2A,,, .Lamultiplicacion si es posible, pero la suma no.

A,y ChstCys=N, 3 +C, s=N", 5 . Aqui si es posible la multiplicacién y la suma.
B,.; C,.; .No es posible la multiplicacion.

Cyy3 By ,=P,,— A, ,=P',,, . Aqui si es posible la multiplicacién y la resta.

o2x3 D3xo—

EJERCICIO 2
(2.5 puntos) Una fabrica produce entre 1000 y 6000 bombillas al dia. El coste diario de
produccidn, en euros, de x bombillas viene dado por la funcién

C(x) =9000+0.981+M, con 1000 < x < 6000.

X
(Cudntas bombillas deberian producirse diariamente para minimizar costes? ;Cudl seria

dicho coste?

A2) C'=0,08—2000000 . g, x:\/%:sooo f o
X ) 1 1 |
6000
Habria que fabricar 5000 bombillas. En ese caso el coste flOOO 5000
setia C(5000) = 9800 € T —
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EJERCICIO 3
El 60% de los jovenes de una ciudad usa Facebook, el 80% usa WhatsApp y el 4% usa
Facebook pero no WhatsApp.

a) (0.5 puntos) Halle el porcentaje de jovenes de esa ciudad que usa ambas aplicaciones.

b) (0.75 puntos) Calcule el porcentaje de esos jovenes que usa WhatsApp pero no
Facebook.

c) (0.75 puntos) Entre los jovenes que usan WhatsApp, ;qué porcentaje usa también
Facebook?

d) (0.5 puntos) Los sucesos “usar Faceboo

th

y “usar WhatsApp”, ; son independientes?

A o v v A3.a) p(FNW)=0,56
F F geogebra
A3.b) p(WNF')=0,24
W 56 24 80
W 4 16 20 A3c) p(F/W):%:OJ

60 40 100
A3.d) p(F)-p(W)=0,60-0,48+0,56 .Dependientes

EJERCICIO 4

a) (1.5 puntos) La talla de los individuos de una poblacién sigue una distribucién Mormal
con desviacion tipica 8 cm y media desconocida. A partir de una muestra aleatoria se ha
obtenido un intervalo de confianza al 95% para estimar la talla media poblacional, que ha
resultado ser (164.86, 171.14) en cm.

Calcule la talla media de la muestra y el tamafio muestral minimo necesario para reducir a
la mitad el error mdximo de estimacién anterior.

b) (1 punto) En un club privado con 243 usuarios se ha seleccionado una muestra para
hacer un sondeo, segiin la actividad realizada y por muestreo aleatorio estratificado. En esa
muestra, 5 usuarios practican Yoga, 7 Pilates y 15 Mantenimiento, ;cudntos usuarios estin
inscritos en cada actividad en ese club?

A.4.a) Error: g _ 171.14 — 164.86 Talla media: , _ 171.14 + 164.86
2 2
— E=314 — a=168
Queremos reducir el error a la mitad: 3,14 /2 = 1,57 geogebra
plz=z,)=212P 1975 ; ; =196
2
E=z,, -% ; n=(1,96- 7 857 =99,75 ; La muestra debe ser de al menos 100 personas
n )

A.4.b) =—=—=—; n=5+7+15=27

N N ) N .
— ; N,=45 yoga; %zf ; N,=63 pilates; %:1—53 ; N,=135 mantenimiento
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EJERCICIO 1

(2.5 puntos) Una empresa fabrica dos tipos de agua de colonia, A y B. La colonia A
contiene un 5% de extracto de rosas y un 10% de alcohol, mientras que la B se fabrica con
un 10% de extracto de rosas y un 15% de alcohol. El precio de venta de la colonia A es de
24 €/litro y el de 1a B es de 40 €/litro. Se dispone de 70 litros de extracto de rosas y de 120
litros de alcohol. ;Cudntos litros de cada colonia convendria fabricar para que el importe
de la venta de la produccién sea maximo?

x: litros de A ; y: litros de B
rosas: 0,05x+0,10y <70 800
alcohol: 0,10 x+0,15y<120 rl
x=0 ; y=0

Beneficio: B(x,y)=24x+40y

600

B = (600, 400)
400

F(A) = 28000
F(B) = 30400 geogebra -
F(C) = 28800

Conviene fabricar 600 .de Ay400de B. S To 0 0 o0 a0 00 % Mw

EJERCICIO 2
Los beneficios de una empresa, en miles de euros, han evolucionado en los 25 afios de su
existencia segiin una funcion del tiempo, en anos, dada por la siguiente expresion:

4 si 0<r<10
-%1%3:-20 si 10<1<25

B(t) =

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de B en el intervalo [0, 25].

b) (1 punto) Estudie la monotonia de esta funcion y determine en qué ano fueron mayores
los beneficios de esta empresa y cudl fue su beneficio maximo.

c) (0.5 puntos) Represente graficamente esta funcién.

B.2.a) Los dos trozos son polinomios, por lo que son continuas y derivables. Estudiaremos x = 10

B(10)=lim B(t)= 40 g _

(10" . La funcién es continua en x = 10
lim B(t)=40
t>10"

4, si 0<t<10 =Y 5 _
B'(¢)=!—2 B'(107)=4 | 3 funcién es derivable en x = 10
?t+8 , Si 10<t<25 f'(]_0+):4

La funcién es continua y derivable en [0 , 25]
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B.2.b) El primer trozo es una recta creciente (pendiente = 4).

El segundo trozo es una pardbola céncava. El vértice es el maximo.

. -8
Vértice:t=——=20 ; B(20)=60 ., . .
-2 (20) . La funcioén es creciente en (0, 20) y decreciente en

5
(20, 25). Tiene un maximo en (20, 60) y minimos en (0, 0) y en (25, 55)
El beneficio fue maximo a los 20 arios y fue de 55000 €. gebgebrg
B.2.c)
V = (20, 60)
"] (25, 55)
7 (10, 40)
20 4
(0,0)
]
o 3] 10 15 :_’IU 35 3

EJERCICIO 3
De los sucesos A y B de un experimento aleatorio se conocen las siguientes probabilidades:

P(A)=04, P(B)=05, P|(AUB)|=0.1.
a) (0.75 puntos) Razone si A y B son sucesos compatibles.
b) (0.75 puntos) Razone si A y B son sucesos independientes.

c) (0.5 puntoes) Calcule P(A N B¢ J
d) (0.5 puntos) Calcule P|A/BC |.

B.3.a) p((AUB))=1-p((AUB)')=0,9
p((AnB))=p(A)+p(B)-p(AUB)=0,5+0,4-0,9=0 > Son incompatibles

B.3.b) p(A)-p(B)=02 ; p(AnB)=0 » No son independientes

B.3.c) p(AnB')=p(A)-p(AnB)=0,4

ANB’
pl( ) _04_ 4

B3.d) plarB)="" 0o =04=0,
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