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Ejercicios de Funciones: Monotonia, curvatura, parametros.

1. Calcular los intervalos de crecimiento y decrecimiento de las funciones siguientes:

R
x?+x-2=0 X =-2 x =1
D=-R-{-2,1)
Fi(x)= 2 +x—22— [x +1)2[2x+1) _ —(xz +2X +:23)
(x* +x-2) (%% +x -2)
- [x? +2x + 3] ,
=0 X +2x+3=0

2
(xz + X —2)
Sin soluciones en B

x (=2 (21) (e
f(x) -
\ \ \

Decreciente: R -{-2,1}

2. F(x)=+x+1

x+120 x>-1 D =[-1,0)
1
ff(X)=F7—— X (-1,)
2% +1 F1 () +
/

Creciente: (-1, co)

3. f(X) — e—(x—lf

Fi(x)=-2(x-1)e e —2(x-1)e ™ _0 x=1
X (—m,l) (l,m)
F(x) + -
/ Ny
Creciente: (—ow, 1) Decreciente: (1, o)
4 F(x)=x-Inx
x »0 D = (0, w)

f'(x):lnx+xlzlnx+1
X
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Inx+1=0 Inx =-1 x=e
X (0,e™) (e, )
fr(x) - +
Ny 7
Creciente: (e“ . m) Decreciente: (D, el )

2. Calcula los maximos y minimos de las funciones siguientes:

Lf(x)=x*-8x%+3

fr(x)=4x*-16x 4x* - 16x =0
= -2 x =0 ¥ =2

Ff(x)=12x*-16

F(-2)=12(-2¥ -16>0 Minimo (-2,-13)

F(0)=12(0¥ - 16 <0 Mé}{imo(D,B)

F(2)=12(2¥ -16 >0 Minimo(E,—lB)

2. f(x)=e"(2x* +x - 8)

fr{x)=e* (EXZ + X —8)+e“ (4% +1)=€* (EXZ +5x —?)

e“(2x2+5x—?)=[] x =1 x:—z

2
Frix)=e* (EXZ +9x% —2)
fr(l)=e' (212 +9:1-2)>0 F(1)= —5e

Minimo (1,-5¢)

Fr (— %) _e [2.[_%]2 +9.[— %} —2] <0 f (—%] ~13e
Méximo[—%,lBE_;]
3. f(x)=x +In(x? - 1)

x2-1>0 x2-1=0 x =+1
x  (w-1)  (-1,1)  (1,o)
+ - +

D = (—0,~1} (1, 0)

2% x2 42x -1
f'(x)=1+ =
=) xZ -1 x2 -1
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2 —
X reX 2 +22X LI, X=-1++2eD x=-1--2
X< -1
-2 (x* +1) B —2((—1—\.'5)2 +1)

F(x)= Fer(-1-

(=17

En x =—1-+2 hay un maximo

(127 1)

4 F(x)=sen 2x

['(x)=2cos2x 2cos2x =0
2% =~ 421k K1=E+kﬁr
2 4
2x =3 120k X1=E+k*x
2 4

["{x)=-4sen 2x

f"(g)?.qsen z[g] <0 f(%):sen z[;]ﬂ

Maximo [% + ?E,].]

o(37)_ 3 37 _ e 237 _
f [?J_ 45&n2[4);~ﬂ f(4J_sen 2[4)_ 1
Minimo[%+kx,—1]

3. Hallar los intervalos de concavidad y convexidad, y los puntos de inflexion de las funciones:

L f(x)=x-6x*+11
Fr(x)=3x*-12x

F'"({x)=6x-12 6x-12= 0 X =2
x  (wm2)  (2@)
f'"(x) - +
[ L
Concava: (2, w) Convexa: (-, 2)
F'"{x)=6>0

Punto de inflexion (2, -5)
2. f(x)=x*-6x%+4
Fr(x)=4x® -12x
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F'"(x)=12x%-12

12x*-12=0 X ==1
F'"({x)=24x
f"(1)=24-1«0 f(1=1"-6-1"+4=-1
F'"(-1)=24(-1)=0 f(-1)=(-1-6.-(-1¥ +4=-1
Puntos de inflexion: (1,-1),(-1,-1)

X (1) (-1.1) (L)
Fr(x) + - +

L ™ L

Concava:{—o,—1)1J(1,c0) Convexa: (-1,1)

S f(x)=e™
f'(x)=-2xe™*
fr(x)=-2e™ -2xe™ (-2x)=2e" (2x* -1)

1 42

2 2

f'"=—4x.e™ (2x* -1)+2e™ -4x =-4x - e™ (2x*-3)

R

2

2e [2x2-1)=0 X =+
( )

1 1
Puntos de inflexion: [—g,e 5} [g,e 2

C(+8) (£9) (2

F'"(x) + - +

Céncava:[—m,—g]u [g ,m} Convexa: {—% ,g]
4. Supongamos que el rendimiento r en % de un alumno en un examen de una hora viene dado por:
r =300t (1-t). Donde 0 <t <1 es el tiempo en horas. Se pide:
1. (En qué momentos aumenta o disminuye el rendimiento?
r =300t — 300
' =300 — 600t 300 — 600t =0 t="%
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£1(8) +
A

1
Creciente: (I], —)
2

1
=1
2’]

™y

Decreciente: G . 1)

2. ¢En qué momentos el rendimiento es nulo?

300t (1-t)=0 t=0 t=1

El rendimiento es nulo al empezar (t = 0) y al acabar el examen (t=1).
3 (Cuando se obtiene el mayor rendimiento y cual es?

r (2)=300 (*2) — 300 (*2)= 75

Rendimiento maximo: (Y2, 75)

5. Hallar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion:

f(x)=x+ 4
X
D=R-{0}
FOO=1- 1- % -0 x=1  x=2
x (=2 (20 (02) (2
fi{x) + - - +
e Ny ¥ 7

Creciente: (-=,-2)J(2,=) Decreciente:(-2,0)J(0,2]

6. Hallar los méximos y minimos de la funcion:

2_ —
F(x)= ; - 6;; +29
x?-x-2 x*-x-2
f(x)=x2—6x+9= (x—B)Z
f'(x)z(EX—1)(x—3)2—(xz—x—E)E(x—3)=_5x+?
(x-3) (x-3)
%:D 5x+7=0 x=%
X_
7
10(_)—5
e [ o L
(x -3) 5

()2
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T (7Y - 16 5' 16
7] - 6 7 +9
) o

7. Determina las ecuaciones de la tangente y normal en su punto de inflexion a la curva:
f(x)=x>*—3x>+7x + 1.

f(x)=3x2-6x+7

[%] _E)_E 9 7 9
F(x)= —— Msmmo( )

f"(x)=6x—06

6x—6=0 x=1

f""(x) =12 f"(1)#0 f(1)=6

Punto de inflexion: (1, 6)

m =f(l)=4 m =-1/4

Recta tangente: y —6 =4 (x — 1) 4x—-y+2=0
Rectanormal: y—6=—-1/4(x—1) x+4y—-25=0

8. La cantidad (y) expresa el dinero acumulado en una maquina tragaperras durante un dia y sigue una ley
del tipo: y=1/3x3— 19 x%+352x + 100

donde la variable x representa el tiempo en horas (de 0 a 24). Responde a las siguientes preguntas:
1. ;{Se queda alguna vez vacia de dinero la maquina?

Entre 0 y 24 la funcidn es distinta de cero, por lo cual la maquina siempre tiene
monedas.

Hay un minimo absoluto en (0, 100).
2. Si se realiza la "caja" a las 24 horas. ;Arroja ganancias para los duefios de la maquina?
Ganancia: f(24) — f(0) =2212 - 100 =2112

3. (A qué hora la recaudacion es méaxima y a qué hora es minima?

f(x)=x*>—38x + 352 x> —38x+352=0
x=16 x=22

f'(x)=2x — 38

f'(16) =32 —-38<0 Maximo (16, 6700/3)
f'(22)=44-38>0 Minimo (22, 6592/3)

4. (Cuando entrega el mayor premio?
El mayor premio sera igual al punto de inflexion.
f"(x)=2
2x—38=0 x=19

9. Sea f(x) = x> + ax? + bx + 7. Hallar a y b de manera que la grafica de la funcién f(x) tenga para x = | una
inflexion, y cuya recta tangente en ese punto forme un angulo de 45° con el eje OX.

f(x)=3x*+2ax+b f'(x) = 6x + 2a
(1) =1 3+2a+b=1
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f'(1)=0
a=-3

6+2a=0
b=4

10. Obtener la ecuacion de la tangente a la grafica de f(x) = 2x3—6x2+4ensu punto de inflexion.

fI(x) = 6x 2— 12x

(x) = 12x — 121

2x—-12=0 x=1

f"(x) =12 f"(1)#0 f(1)=0
Punto de inflexion: (1, 0)

f(1)=6—-12 =—6=m

y—0=—6(x—1) y=—6x+06

11. Determinar a, b y ¢ para que la funcion f(x) = x

minimo, para x =0y tome el valor 1 parax = 1.
fix)=x>+ax>+bx+c

l=1+a+b+c

0=48—-8a+b
0=0-0+b
a==6 b=0

3ta?+bx+ec tenga un maximo para x = —4, un
fi(x) =3x>+2ax + b

atb+c=0

8a—b=48

b=0

c=-6

12. Determinar el valor de a, b, ¢ y d para que la funcién f(x) = ax> + bx? + cx +d tenga un maximo en

(0, 4) y un minimo en (2, 0).

f(x) = ax® + bx 2+ cx +d

fi(x) = 3ax? + 2bx + ¢

f(0)=4 d=4

f(2)=0 8a+4b+2c=0

f(0)=0 c=0

f(2) =0 12a+4b+c=0

a=1 b=-3 c=0 d=4

13. Determinar a, b, ¢, d y e, de modo que la curva f(x) = ax* +bx> + ¢ x% + dx + e, tenga un punto critico
en (1, 3) y un punto de inflexién con tangente de ecuacion y = 2x en (0, 0).

f'(x) = 4ax> + 3bx? + 2cx + d

f'(x) = 4ax> + 3bx? + 2cx + d

f(1)=3a+b+c+d=3

f(x) = 12ax? + 6bx + 2¢
f(x) = 12ax? + 6bx + 2¢

f(0)=0 e=0
f(1)=3 4a+3b+2c+d=3
£(0) =2 d=2
£(0) = 0 2¢=0
a=-5 b=6

14. La curva f(x) = x 3
(2/3,1/9). Hallar a, b y c.

c=0 d=2 e=0

+ax%+bx+ccorta al eje de abscisas en x = 3 y tiene un punto de inflexién en
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F(x)=x*+ax? +bx +c

F'(x)=3x* +2ax +b F'"(x)=6x +2a
f(3)=0 27 +9a+3b+c=0
2 1 8 4 2 1
f[EJ_E §+§a+§b+c_§
a2 2 _
f [5)_0 6-§+2€.~_D
a=-2 b:——262 «’::E
63 21

15. Dada la funcion: F(x) = xZ +ax +b
X2 +ax +c¢

Calcula a, b y ¢, de modo que f(x) tenga en (2, —1) un extremo local y que la curva pase por el origen
de coordenadas.

(2x +a)(x2 +ax +c)— (xz +ax +b)(2x +a)

Fr(x)=
(xz +ax +c)2

Fr(x) = (2x +a) [b—cz}

(xz +ax +c:)

22 +a-2+b

f2)=-1 Fyadic -

F(0)=0 b_o
c

F(2)=0 [2-2+a)(b—c2:):D
(22+a-2+c)

a=—4 b=0 c=8
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